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Resumo: A procura por alternativas alimentares regionais que contribuam com a reducao do custo na producao
de ruminantes motivou avaliar o valor nutricional do farelo de babacu em niveis crescentes na dieta. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro tratamentos e seis repeticdes. Concluiu-se que
esse farelo apresenta um valor nutricional relativamente baixo para a alimentacao de ruminantes. Sua utilizagao
nao deve exceder a 20% da IMS.

Palavras-chave: Digestibilidade. Ovinos. Valor Energético.

Abstract: The demand for regional food alternatives that contribute to cost reduction in ruminant production moti-
vated evaluate the nutritional value of babassu meal at increasing levels in the diet. The experimental design was
a randomized block with four treatments and six repetitions. It was concluded that this meal has a relatively low
nutritional value to ruminant feed. Its use should not exceed 20% of the IMS.
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Résumé: La demande pour des alternatives alimentaires régionales qui contribuent a la réduction des cotts de
production des ruminants motivé évaluer la valeur nutritionnelle des farine de babassu a des niveaux croissants
dans l'alimentation. Le dispositif expérimental était un bloc randomisé avec quatre les traitements et les six des
répétitions. Il a été conclu que ce farine a une valeur relativement faible nutritionnel pour I’alimentation des rumi-
nants. Son utilisation ne doit pas dépasser 20% de I'IMS.

Mots-clés: Digestibilité. Moutons. Valeur énergétique.

Resumen: La demanda de alternativas regionales de alimentos que contribuyen a la reduccién de costos en la
produccién de rumiantes motivé evaluar el valor nutritivo de la harina de babast en niveles cada vez mayores
en la dieta. El disefio experimental fue en bloques al azar con cuatro tratamientos y seis repeticiones. Se concluy6
que esta comida tiene un valor nutricional relativamente bajo de alimentaciéon de los rumiantes. Su uso no debe
exceder el 20% de la IMS.

Palabras clave: Digestibilidad. Ovejas. Valor Energético.

Introducao

A preocupacdo com as questdes am-
bientais e producao de alimentos para o con-
sumo interno, com a qualidade dos produtos e
com o consumo de energia vem incentivando
varios setores industriais a buscar tecnologias
mais limpas e eficientes.

Diante da necessidade de diversificacdo
de fontes energéticas, o Brasil se sobressai

devido a grande extensao territorial e a di-
versidade de solo e clima do pais que sdo
propicios para a agricultura de energia (GOL-
DEMBERG; MOREIRA, 2005).

No Brasil, a formulac¢do de racdes tem
como alimentos tradicionalmente utilizados:
o milho e o farelo de soja. Esses dois alimen-
tos chegam a representar 90% do total de
ingredientes das ragdes, constituindo grande
parte dos custos relativos a alimentacdo e,

* Dissertagdo apresentada por Maria Alzira Garcia de Freitas a Universidade Federal do Tocantins (UFT) como parte
dos requisitos para obten¢ao do Titulo de Mestre em Agroenergia (Area de concentracao em Processos de obtengao
de biocombustiveis e avaliacao de aproveitamento de seus residuos).
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consequentemente, dos custos totais de pro-
ducdo. Tais alimentos estao sujeitos a intensas
oscilacdes de preco (PASCOAL et al., 2006).
Surge como um desafio para os nutricionistas,
prosseguem os autores, a busca constante de
alimentos alternativos que possam substituir
os alimentos tradicionalmente utilizados no
pais, de forma a reduzir custos e manter,
ou até mesmo melhorar o desempenho dos
animais. E necessario, portanto, um conhe-
cimento das caracteristicas desses alimentos,
bem como suas possiveis limita¢des devido a
aspectos quimicos, fisicos e econdmicos.

Mediante o exposto, a elaboracdo deste
projeto foi fruto da pergunta: Seria o farelo
residual do coco babacu fonte alternativa na
alimentacdo de ruminantes?

Dessa forma, este trabalho teve como
objetivo avaliar o uso do farelo do coco ba-
bagu, coproduto da producao do 6leo, como
alimento alternativo para suplementacdo de
ruminantes. Por isso o estudo da viabilidade
nutricional do farelo de babagu nesta pesquisa
representa um importante avango no conheci-
mento das possibilidades de aplicagdo desse
coproduto na alimentagao de ruminantes.

1 Material e métodos

O experimento constou de um ensaio de
digestibilidade conduzido nas instalagdes do
setor de Ovinocultura AGNUS® - Aprisco na
Fazenda Ouvidor, localizada no municipio de
Monte Santo de Minas, MG. A fazenda esté si-
tuada a 21°08’52.50” latitude sul, 46°56'58.86"
longitude oeste e a 911 m de altitude.

O experimento foi realizado no periodo
de 15/07/2011 a 13/08/2011 e contou com
dois periodos de coletas de cinco dias cada

um e dois periodos de adaptacao dos animais
as dietas, as gaiolas e a0 manejo experimental
de dez dias, que antecederam cada fase de co-
leta. Os animais foram instalados em gaiolas
metdlicas individuais adequadas para ensaios
de digestibilidade in vivo, providas de come-
douro e bebedouro. Cada gaiola metabdlica
possuia, acoplado ao assoalho, um sistema
de captacdo de fezes e urina. As fezes foram
recolhidas em bandejas de plastico branco,
medindo 365 x 235 x 70 mm; e a urina foi
recolhida em potes de vidro transparente de
1.300 mL adaptados com uma tela separadora,
evitando que as fezes e a urina ficassem em
contato. Em cada pote foram colocados 100
mL de acido cloridrico (HCI) a 5% para aci-
dificar a urina, evitando perdas nitrogenadas
por volatilizagao.

Foram utilizados doze (12) cordeiros
machos em crescimentos da raga Santa Inés,
com peso vivo médio 26,82 kg. Os animais
foram vermifugados uma tnica vez durante
todo o ensaio experimental com endoparasi-
ticida injetavel (Ivermectina 3,15%).

A alimentacao dos animais consistiu de
feno de capim Napier (Pennisetum Purpureum
Schum.) triturado e racdo concentrada. Foi
utilizado um triturador de forragem (de faca)
para proceder a moagem do feno, reduzindo-
0 a particulas com tamanho de aproximada-
mente um a trés centimetros. Para o preparo
dos concentrados experimentais foi utilizado
polpa citrica, farelo de soja, farelo de babacu,
e suplemento mineral e aditivo (98,75% polpa
citrica e 1,25% Rumensin® 100). Na tabela 1, é
encontrada a composigdo quimica e broma-
tologica dos alimentos utilizados nas dietas
experimentais.
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Tabela 1 - Composicao quimica bromatolégicas dos alimentos utilizados na elaboracdo das
ra¢des experimentais do ensaio de Digestibilidade e Balanco Nitrogenado.

Alimentos EM MS PB EE MM FB ENN FDN FDA Ca P Mg Na K
(Mcal kgMS™) (%) (% MS)
Feno Capim Napier 191 0918 926 1,58 568 36,74 46,75 6625 41,22 0,39 0,14 033 021 2,04
(P. Purpureum Schum.)
Farelo de Soja 3150 0,892 54,66 2,99 592 560 30,83 11,50 6,66 024 0,62 036 0,17 3,22
Farelo de Babacu 1,51 0,958 14,74 5,65 2,84 46,51 3026 7858 51,55 0,19 045 026 0,23 0,86
Polpa Citrica 301 0916 593 232 530 11,95 7449 2033 13,16 1,56 0,16 0,12 0,16 141

Aditivo (Rumensin® 100) 3,01 0,916 586 2,29 5,23 11,80 73,56 20,08 13,00 1,54 0,16 0,12 0,16 1,39
Mineral - 0990 - - - - - - - 126 72* 5% 148 -

(*) Unidade utilizada para os niveis de minerais g/kg de produto (Suplemento Mineral para Ovinos - Empresa
Carol). (1) Estimativa matematica do valor energético do Farelo de Babagu (SRNS/2004 proposto por CANNAS et
al. (2004)) para formulagdo das dietas experimentais. (2) Energia metabolizavel, feno Capim Napier (SRNS/2004

proposto por CANNAS et al. (2004)) e concentrados AFRC (1993).

Na tabela 2 sdo apresentados os fracio-
namentos do Nitrogénio Total (NT) de cada
alimento utilizado no ensaio de Digestibili-

dade segundo o sistema de fracionamento
descrito por Cornell Net Carbohydrate and
Protein System (CNCPS, 2004).

Tabela 2 Fracionamento do Nitrogénio Total segundo CNCPS (2004).

Alimentos PB A Bl B2 B3 C
% Nitrogénio Total - CNCPS (2004)

Feno Capim Napier 926 3446 6,08 34,46 13,51 11,49
(P. Purpureum Schum.)

Farelo de Soja 54,66 20,69 0,80 74,40 1,14 2,97
Farelo de Babagu 14,74 12,29 4,66 30,08 39,83 13,14
Polpa Citrica 5,93 33,68 8,42 21,05 23,16 13,68
Aditivo (Rumensin® 100) 5,86 33,68 8,42 21,05 23,16 13,68

Os animais foram pesados no inicio do
primeiro periodo de adaptacdo e sorteados
nos tratamentos experimentais. Utilizando
os pesos vivos (PV), foram calculadas as
ragdes segundo os principios de inclusao de
proteina degradavel no rimen estabelecidos
pelo Sistema Britanico AFRC (1993). Esse
procedimento foi utilizado objetivando criar
condicOes fermentativas ruminais semelhan-
tes entre os tratamentos.

Objetivando estimar as demandas di-
arias de energia metabolizavel, foi proposto
um ganho de peso médio diario da ordem
de 0,85% do PV, tomando o peso vivo inicial
como referéncia para esta escala do ganho.

O calculo das ragoes foi feito com base
nos consumos voluntérios avaliados durante
o periodo de adaptacao dos animais as dietas
experimentais. O objetivo desse procedimen-
to foi verificar a capacidade dos animais em
ingerir os alimentos que seriam oferecidos na
fase experimental, em especial a palatabilida-
de do farelo de babacu.

As ragdes oferecidas durante o periodo
de adaptacdo foram elaboradas seguindo os
principios que regeram a definicdo dos trata-
mentos, porém com parametros de consumo
estimados.

Inicialmente foram realizadas ofertas
de alimentos considerando ingestdes de
matéria seca (IMS) da ordem de 70 g por
quilograma de peso metabdélico (70g/PV®”),
as quais foram elevadas até que houvesse a
estabilizagdo da ingestao, que se situou em
torno de 90g MS/kg PV°”, sendo entdo este
valor assumido para a elaboragao das racoes
utilizadas no periodo experimental.

As ragdes experimentais foram formu-
ladas com base no PV médio dos animais por
tratamento, de acordo com os principios do
modelo AFRC (1993). Esse procedimento foi
assumido para proporcionar a cada animal
a condicdo alimentar mais aproximada aos
principios de equilibrio fermentativo ruminal
propostos pelo AFRC (1993).
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A alimentacdo dos animais era feita
em duas refei¢cdes diarias, as 8 horas e as 15
horas. O volumoso e o concentrado foram
ofertados 50% pela manha e 50% a tarde. O
fornecimento didrio de alimentos considerou
uma quantidade excedente de 20% de feno
para permitir sobras de alimentacao.

Os animais também receberam, adicio-
nados ao concentrado, uma mistura mineral
completa (macro e micro minerais) para ga-
rantir o consumo de 15 g/animal/dia. Além
disso, os animais dispunham de dgua limpa e
fresca em tempo integral, em baldes plésticos
adequados para esse proposito.

Os tratamentos foram elaborados le-
vando em consideragdo niveis crescentes de

inclusao de farelo de babacu em sua racao.
Para a defini¢do dos planos dietéticos, foram
consideradas condigdes que priorizassem o
atendimento da demanda de nitrogénio no
ramen, aprimorando a sintese de proteina
microbiana, em diferentes niveis de inclusao
de farelo de babacu na dieta. Dessa forma,
foram elaborados quatro planos dietéticos,
sendo os seguintes: niveis de inclusao de fa-
relo de babacu nas ragdes: 0%, 7,14%, 14,54 %
e 21,70% na MS ingerida.

A proporgdo dos alimentos, composi-
¢des nutricionais, oferta da Matéria Seca (MS),
Matéria Organica (MO), Proteina Bruta (PB) e
Matéria Mineral (MM) nas ra¢des experimen-
tais estdo descritos na tabela 3.

Tabela 3 - Proporcao dos alimentos, composi¢des nutricionais, oferta da MS, MO, PB e MM
nas ragdes experimentais (valores médios por tratamento) do ensaio de digestibilidade.

Alimentos T1 T2 T3 T4
(%MS) - Primeira Rodada
Feno Capim Napier
(P, melgum ey ) 32,52 31,84 31,19 30,50
Farelo de Soja 25,12 23,51 21,97 20,44
Farelo de Babacu 0,000 7,32 14,50 21,66
Polpa Citrica 39,97 34,02 29,13 24,21
Aditivo (Rumensin® 100) 1,62 1,59 1,56 1,52
Mineral 1,75 1,72 1,68 1,64
OMS (g/dia) 1129 1153 1177 1204
OMO (g/dia) 1047 1072 1097 1124
PB (% MS) .. 19,16 19,00 18,86 18,73
IPB; o (%1PB) 0,00 5,68 11,33 17,05
MM (% MS) ... 7,24 7,01 6,79 6,57
Alimentos T1 T2 T3 T4
Feno Canim Naoi (%MS) - Segunda Rodada
eno Capim Napier
(D, Purpgreum e 32,68 31,94 31,30 30,62
Farelo de Soja 25,17 23,62 22,06 20,50
Farelo de Babacu 0,000 7,36 14,58 21,75
Polpa Citrica 39,10 34,05 29,15 24,24
Aditivo (Monensina Na) 1,47 1,44 1,41 1,49
Mineral 1,59 1,55 1,52 1,49
OMS (g/dia) 1247 1276 1302 1331
OMO (g/dia) 1150 1169 1197 1227
PB (% MS) ... 19,20 19,07 18,92 18,78
IPB;pacu (%1PB) 0,00 5,69 11,36 17,07
MM (% MS) ... 7,08 6,86 6,64 6,42
Legendas:
OMS: oferta de matéria seca (g/dia);
OMO: oferta de matéria organica (g/dia);
PB: concentracao de proteina bruta da dieta (% MS);
IPBy. ppace: ingestdo de proteina bruta proveniente do babagu (% PB);

MM: concentragdo da matéria mineral da dieta (% MS).
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Os alimentos eram pesados antes de
ofertados aos animais. Diariamente, as so-
bras eram recolhidas antes do fornecimento
da refeicdo matutina, pesadas, amostradas e
acondicionadas em sacos plasticos devida-
mente identificados.

As fezes e a urina totais foram reco-
lhidas diariamente, pela manha. Seus pesos
foram anotados, foram amostradas (20% do
total didrio) e, acondicionadas em sacos plas-
ticos devidamente identificados e congeladas
para posteriores analises quimico-bromato-
l6gicas. A urina produzida por cada animal
teve seu volume (mL) também registrado e
foi também efetuada amostragem (20% do
volume diario), sendo a amostra acondiciona-
da em garrafas de vidro &mbar devidamente
identificadas.

A determinacdo da primeira matéria
pré-seca dos alimentos foi feita com a se-
cagem das amostras apos a pesagem. Essas
amostras foram secas em estufa ventilada
a 55°C por 48 horas, pesadas e em seguida

moidas em moinho tipo Willey com peneira
de um (01) mm.

Todas as amostras de alimentos e de
sobras foram analisadas para determinagao
da MS total e da PB segundo as metodologias
descritas por Silva e Queiroz (2002). Também
foram determinadas as concentragdes de fi-
bras insoltiveis em detergente neutro (FDN)
e detergente 4cido (FDA), segundo os proce-
dimentos recomendados por Goering e Van
Soest (1970), e foi efetuado o fracionamento da
PB de todas as amostras (alimentos e sobras)
segundo metodologias descritas por Malafaia
e Vieira (1997) para as fracdes nitrogenadas
segundo CNCPS (2004).

Para a determinacdo da matéria pré-
seca das fezes e de seu teor de cinzas nos
dois tratamentos, os mesmos procedimentos
adotados para as sobras de alimentos foram
também adotados para as fezes dos animais.

Os valores de digestibilidade aparente
(D) da MS, MO, foram obtidos pela férmula

ap

proposta por Silva e Ledo (1979):

[(ING x %ING) - (SOB x %SOB)] - (FEZ x %FEZ) x 100

® (ING x %ING) - (SOB x %SOB)

Onde:
ING = quantidade de alimento fornecido;
%ING = teor do nutriente no alimento
fornecido;
SOB = quantidades de sobras retiradas;
%SOB = teor do nutriente nas sobras;
FEZ = quantidade de fezes coletadas;
%FEZ = teor do nutriente nas fezes.

O balango de N é obtido subtraindo-se
o total de N excretado nas fezes e na urina do
total de N ingerido, representando o total de
N que efetivamente ficou retido no organismo
animal:

N RETIDO (NR) = (N Fornecido - N Sobras)
- (N Fezes + Urina)

Os valores obtidos a partir da subtragao
do total de N ingerido, menos o N contido nas
fezes, referem-se ao N absorvido:

N ABSORVIDO (NA) = (N Fornecido - N
Sobras) - N Fezes

O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com quatro tratamentos

e seis repeti¢des, sendo os blocos definidos
como periodos.

As médias foram submetidas ao Teste
de Normalidade Shapiro-Wilk e comparadas
entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabi-
lidade. O teste de normalidade foi realizado
segundo os procedimentos do programa
estatistico “ASSISTAT”, e a comparacgao de
médias foi realizada utilizando o programa
estatistico “SISVAR”.

Modelo estatistico:
Yijk = m + Ti + Bj + Eijk
em que:

Yijk = observacao na dieta i, com o
bloco j e na repeticao k.

m = média geral.

Ti = efeito tratamento.

Bj = efeito bloco “j”.
Eijk = erro experimental.
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2 Resultados e discussao Na tabela 4 sdo apresentados os dados

referentes a ingestao de MS (IMS), a Digesti-
2.1 Ingestao de Matéria Seca (IMS), Digesti- bilidade aparente da MS (D, MS) e a Diges-
bilidade aparente da Matéria Seca (D, MS) e tibilidade aparente da MO (D, MO) para os
Digestibilidade aparente da Matéria Orga- tratamentos experimentais.

nica (DapMO)

Tabela 4 - Inclusao de Farelo de Babagu (% ragdo), ingestdo de matéria seca (IMS), Digestibi-
lidade aparente da matéria seca (D, MS) e da matéria organica (D, MO).

Inclusio F. de Babacu

(% ragio) IMS (g/kg"”) DaPMS (%) DaPMO (%)
0% 0,084 b 61,77 a 65,29 a
7,34% 0,089 ab 57,39 a 60,30 ab
14,54 % 0,089 ab 58,27 a 64,18 ab
21,70% 0,092 a 58,09 a 59,70 b

Blocos
1 Rodada 0,089 a 59,45 a 62,30 a
2 Rodada 0,087 a 58,30 a 62,44 a
CV(%) 4,24 4,57 5,38

Médias seguidas de mesma letra mintiscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Foi observada que a IMS tendeu a au- duas variaveis (Figura 1). Observou-se que,
mentar com a adigdo do farelo de babagu nas apesar de apresentar um R* relativamente
ragdes experimentais, sendo observada dife- baixo, devido a baixa participacdo do farelo
renca (p<0,05) entre os niveis 0% e 21,70% de de babagu na racao, o ajuste de regressao foi
inclusdo de farelo de Babagu na racdo. Essa significativo (p<0,05) para as variaveis, evi-
observacao também foi evidenciada com a denciando um comportamento diretamente
andlise de regressao linear simples entre as proporcional entre elas.

IMS = 85,4027 + 0,3042 x F.Babagu (%)
R2=0,3133 , p=0,0046
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Figura 1 - Regressao linear simples entre a ingestao
de matéria seca (IMS) e os niveis de inclusao de farelo
de babacu.
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A comparagado de médias obtidas pelo
teste Tukey (5% probabilidade), evidenciou
um aumento significativo (p<0,05) para a IMS
apenas entre o nivel 0% e 21,70% de inclusao
de farelo de babacu na ragdo. Esse compor-
tamento divergiu do observado por Castro
(2012) em que a IMS e IMO em g/dia, %PV
e g/UTM nao foram alterados (p>0,05) com
a inclusdo de torta de babacu nas dietas. Por
outro lado, Xenofonte et al. (2008) verificaram
efeito linear decrescente (p<0,05) dos niveis de
farelo de babacu sobre o consumo de matéria
seca (CMS) em g/dia. Segundo Miotto et al.
(2012), os CMS; CMO e CPB, expressos em g
dia', % PV e g UTM" , nado foram alterados
pela inclusao de farelo de mesocarpo de
babagu as dietas. Diante da divergéncia de
observacOes descritas na literatura, deve-se
buscar evidenciar para cada caso quais foram
as causas que induziram comportamentos
diferentes entre os ensaios.

Os fatores que regulam o consumo em
ruminantes sdo diversos e complexos, varian-
do desde fatores intrinsecos aos alimentos a
aspectos intrinsecos aos animais, podendo
estar ligado simultaneamente aos dois fatores
e, além disso, ser condicionado pelo manejo
alimentar. Procurou-se assim, uma evidéncia
nos dados que sugerisse uma potencial causa
para a maior IMS no maior nivel de inclusao

de farelo de babagu na ra¢do. Para tanto, a
observagao das anélises de regressao linear
simples foram duteis para se postular uma
potencial explicagao.

Nas figuras 2 e 3 estdo apresentados
os ajustes de regressao linear simples entre
D, MS e D, MO para os niveis de incluséo
de farelo de babacu nas ragdes, respectiva-
mente. Uma observagdo cuidadosa da figura
3 evidencia que o ajuste de regressao nao
foi significativo (p>0,05) pela maior varia-
bilidade dos dados. Entretanto um com-
portamento que chama a atencao na figura
03, é o da maior distribuicdo dos dados em
funcdo dos niveis de inclusdo de farelo de
babacu nas ragdes. Observou-se que, para o
tratamento com 0% de inclusao de farelo de
babagu, houve maior homogeneidade entre
as estimativas de D, MO quando compara-
da as variacOes observadas para os planos
nutricionais que apresentavam o farelo de
babacu na formulac¢édo. Pode-se dizer assim
que, para as ragdes que apresentavam o
farelo de babacu, observou-se maior varia-
bilidade nos dados entre repeti¢des, possi-
velmente por induzir um comportamento
de maior seletividade a racdo ofertada, o
que justificaria a maior variabilidade na di-
gestibilidade aparente da matéria organica
observada entre as ragoes.

DMS = 80,32664 - 0,15420 x F.Babacgu (%)
R2=0,1887 , p= 0,0321
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Figura 2 - Regressao linear simples entre a Digestibili-
dade aparente da Matéria Seca (D, MS) e os niveis de
inclusao de farelo de babagu nas racdes experimentais.
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DMO = 84,3867 - 0,1788 X F.Babagu (%)
R2=0,1415, p=0,0669
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Figura 3 - Regressao linear simples entre a Diges-
tibilidade aparente da Matéria Organica (D, MO) e
os niveis de inclusdo de farelo de babacu nas rac¢des

experimentais.

Em outras palavras, a presenga do
farelo de babagu pode ter causado maior se-
letividade devido a sua baixa palatabilidade.
Assim, o comportamento de aumento de IMS
reportado na literatura pode estar vinculado a
maior seletividade ao consumo e ndo a maior
palatabilidade do farelo de babagu.

Essa suposicdo se respalda no fato de
que a o ajuste de regressdo linear simples
entre D, MO e niveis de farelo de babagu nao
foi significativa (p>0,05) e apresentou um
comportamento bastante discrepante para a
variabilidade dentro dos tratamentos.

Castro (2012), estudando dietas com
inclusao de torta de babacu, reportou que, ao
utilizar maiores niveis de torta de babacu em
dietas para ovinos, os animais manifestaram
maior consumo de volumoso, visto que a dieta
era fornecida na forma de mistura completa,
e as sobras recolhidas nos cochos continham,
proporcionalmente, maiores quantidades de
torta de babacu do que de feno. A autora co-
menta ainda que esse comportamento seletivo

pode ter ocorrido com o objetivo de aumen-
tar o consumo de fibra longa, ou por menor
palatabilidade da torta quando comparada a
do feno de tifton-85 utilizado no experimento.
Assim, conclui que o farelo do coco babagu
pode substituir até 35% o feno de tifton-85
na dieta de ovinos sem que haja prejuizo no
consumo e na digestibilidade da matéria seca,
devendo-se adicionar alimentos palataveis
para aumentar a aceitacdo dos animais pela
torta de babacu.

Uma vez analisados os efeitos obser-
vados para a variavel ingestao de MS, pode-
se discutir os parametros D, MS e D, MO
(Tabelas 5 e 6). Para a D, pMS, foi observada
diferenca (p>0,05) entre as ragdes experimen-
tais, porém, foi observada diferenca (p<0,05)
para a D, MO mesmo com um Coeficiente
de Variacao CV(%) mais alto. O que pode ser
justificado pelo fato de as variagdes dentro
dos tratamentos terem sido maiores para a
D, MO do que para as observadas na D, MS.
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Tabela 5 - Resumo da andlise de varidncia para a Digestibilidade aparente da Matéria Seca
(D,,MS) - Ensaio de Digestibilidade e Balango Nitrogenado. Variavel analisada: DMS Opcao
de transformagao: Variavel sem transformacao (Y)

FV GL sQ

TRAT 3 69.295307
BLOCOS 1 7.941902
erro 19 137.767538

CcV (%) = 4.57
Média geral: 58.8837500

QM Fc Pr>Fc
23.098436 3.186 0.0474
7.941902 1.095 0.3084
7.250923

Tabela 6 - Resumo da analise de varidncia para a Digestibilidade aparente da Matéria Orgéanica
(D,,MO) - Ensaio de Digestibilidade e Balango Nitrogenado. Variavel analisada: DMO - Opcao
de transformagdo: Variavel sem transformacao (Y)

Fv GL SQ

TRAT 3 139.154740
BLOCOS 1 0.124416
erro 19 213.639716
Total corrigido 23 352.918872

CV (%) = 5.38
Média geral: 62.3730000

Uma vez que foi identificada diferenca
(p<0,05) na comparagdo entre médias para a
DMO das ragdes, pode-se dizer que a inclusao
do farelo de babacu reduziu a digestibilidade
da MO evidenciando um efeito inversamente
proporcional do farelo de babagu sobre as
racOes experimentais. Este comportamento
foi evidenciado no ajuste de regressao entre
a DapMS e o nivel de inclusao de babagu nas
ragdes, sendo significativo o ajuste de regres-
sdo. A reduzida participacao do farelo de ba-
bagu nas dietas experimentais explica o baixo
coeficiente de determinagao para a regressao,
mas nos permite estimar a digestibilidade do
farelo de babacu para o nivel de 100%.

A partir da equacao de regressao apre-
sentada na figura 2, estimou-se a D, MS para
o farelo de babacu, obtendo-se o valor de
44,90%. Como o ajuste de regressao da DMO
nao foi significativo, a estimativa da DMO foi
obtida fazendo-se um paralelo entre a média

QM Fc Pr>Fc

46.384913 4.125  0.0207

0.124416 0.011  0.9173
11.244196

geral da DMO e DMS observadas no ensaio
experimental.

Observou-se neste ensaio experimental
que a DapMS da dieta foi 94,40% da observa-
da para a MO. Assim, dividindo-se a DapMS
calculada para o farelo de babacu (44,90%)
por 0,9440, pode-se estimar a DapMO deste
alimento. Obteve-se assim, a estimativa do
valordaD, pMO do farelo de babacu calculado
como 47,56%.

Conforme relatado na publicacdo do
National Library of Australia Cataloguing in
Publication entry Nutrient requirements of
domesticated ruminants (CSIRO, 2007), os
métodos mais utilizados para predigao do
valor energético dos alimentos sdo realizados
através da determinag¢do da DMS e DMO.
Ainda nesta publicagdo, é citada a equagao
de regressao de Terry et al. (1974) para a
determinacdo do valor energético da MO
digestivel obtida a partir de uma grande bi-
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blioteca de alimentos tropicais, expressa em
M]J/kg, como segue:

[D, MOl ., =17,33 + 0,0124 . [PB] ;s

A partir da referida equagdo descrita
por Terry et al. (1974), estimou-se a concen-
tragdo energética da MO digestivel do farelo
de babagu a partir de sua concentracao de PB,
obtendo o resultado de 19,16 MJ/kg. Assim,
cada quilograma de MS de farelo de babagu
apresenta 47,56 % digestibilidade para a fracao
organica, o que equivale a 9,11 MJ/kg MS de
energia digestivel. Assim, multiplicando-se o
valor de 9,11 MJ/kg MS por 0,81, conversao
de energia digestivel em energia metaboliza-
vel segundo AFRC (1993), obteve-se o valor
de 7,38 MJ/kg MS o que equivalea 1,76 Mcal/
kg MS ou 48,78 % de NDT.

Burgi (1995, citado por TEIXEIRA et al.,
2007), reportou para o bagaco de cana in natu-
ra (BIN) um valor de NDT de 44,72% e, para
o bagaco de cana auto-hidrolisado (BAH),
55,41%. Sendo assim o farelo de coco babacu,
conforme os dados obtidos no presente ex-
perimento, teria valor intermediario de NDT
comparado ao BIN e o BAH. Esses resultados
para o valor energético do farelo de babagu
sdo corroborados pelos autores Rocha Junior
et al. (2003) e Xenofonte et al. (2008 e 2009),
que, utilizando a equacao de Weiss (1999),
estimaram um valor de NDT de 49,38% para
o farelo de babacu. De acordo com Valadares
Filho et al. (2000/2001, citado por SILVA,

2006), a torta de babagu apresenta 1,75 Mcal/
Kg de energia metabolizédvel, confirmando os
valores obtidos neste experimento.

Souza Junior et al. (2002) verificaram
que, até 20%, o farelo de babagu em dietas
para ovinos ndo afetou o desempenho dos
animais, mas, com a inclusdo de 30%, houve
uma perda no ganho de peso em relacao as
dietas a base de milho e farelo de soja.

Silva (2006) afirma que o farelo de
coco babacu atendeu tanto as necessidades
de mantenca como a producdo dos animais,
demonstrando positivamente a relacao custo-
beneficio. Em contraste as observacdes de
Silva (2006), os resultados do presente ensaio,
evidenciam que o farelo de babagu tem baixo
potencial energético o que restringe sua in-
clusao em dietas para animais em producao.
Ja a viabilidade econdmica de seu uso na
alimentacdo dos ruminantes é dependente
primeiramente do custo desse subproduto,
posteriormente do nivel de inclusao dele na
dieta, do nivel de producao esperado para a
espécie animal e do valor econdmico da carne
produzida.

2.2 Balanco Nitrogenado (BN)

Na Tabela 7, constam os resultados
obtidos no estudo do balango de nitrogénio
aferido para os tratamentos. O balango refere-
se ao nitrogénio retido (NR) ap6ds terem sido
subtraidas, do montante ingerido, as quanti-
dades excretadas vias fezes e urina.

Tabela 7 - Resultados do balango de nitrogénio verificados para os tratamentos no ensaio de

Digestibilidade.

Percentuais de F. N N N N absv,/ N N Nret/ Nret/N
DRl b s inger fezes absorv. Ninger. urina retido N Al
racoes (TRAT) ger- ) ger- inger.

(gdia) (y/dia) (g/dia)  (h) (g/dia) (gdia) (%) (%)
0% 3449a 11,04a 2344a 67,65a 98la 13,63a 3942a 57,65 a
7,14% 3485a 10,13a 24,72a 70,90a 8,08a 16,63a 48,07a 67,77 a
14,54 % 35,70 a 9,89 a 25,80 a 72,31 a 730a 1850a 52,14a 71,90 a
21,70% 3513a 11,21a 2392a 6812a 834a 1557a 4442a 65,09 a
(Blocos)

Rodada 1 3424 A 1017 A 2406 A 7029A 468A 1938A 5656A 8044 A
Rodada 2 3585B 1096 A 2488A 6920A 12,09B 12,79B 3546B 50,77B

CV (%) 2,24 11,23 8,81 5,92 32,50 19,42 17,94 16,61

* Médias de tratamentos seguidas de mesma letra mintscula para tratamentos e maitsculas para blocos nao dif-
erem entre si pelo teste de Tukey com nivel de significancia de 5%. CV (%) coeficiente de variacao.

* Nomenclatura: Nitrogénio (N) ingerido (inger.); excretado nas fezes (fezes); absorvido (absorv.); excretado na
urina (urina); retido (retido); retido em relacdo ao ingerido (ret,/inger.); retido em relacdo ao absorvido (ret,/
absorv.).
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Primeiramente é importante considerar
que, entre a primeira e segunda rodada do
experimento, foi realizado um ajuste na oferta
de alimentos em fung¢do dos pesos dos ani-
mais nos respectivos tratamentos e do ganho
de peso esperado para o periodo. Entretanto
nao foi observado efeito dos tratamentos
(p>0,05) sobre todas as variaveis consideradas
no BN, evidenciando uma homogeneidade de
condi¢cdo metabdlica entre os percentuais de
inclusao de babacu estudados.

Foi observado aumento na excrecdo
nitrogenada urindria (p<0,05), entre rodadas.
Esse aumento ndo se justifica apenas pela dife-
renca no aumento do consumo de nitrogénio
na segunda rodada, mas sim, por um aumento
nas perdas de nitrogénio urinario oriundo do
metabolismo secundério dos animais. Esse
aumento da perda de nitrogénio urindrio
pode ser decorrente de uma condigdo de es-
tresse dos animais submetidos ao manejo em
gaiolas metabdlicas. Tal situagao de estresse
pode condicionar uma redugdo no ganho de
peso e consequentemente na sobra nitrogena-
da no metabolismo secundério.

Outra importante observagao pode ser
feita através da relacdo do NR sobre o NA. Por
esse indice, pode-se avaliar a qualidade das
proteinas de uma dieta, pois expressa a fragao
percentual digerida que é utilizada pelo corpo
do animal (HUNTINGTON; ARCHIBEQUE,
1999). Esse parametro indica que, entre os
niveis estudados de utilizacdo de farelo de
babacu na dieta de ovinos, ndo houve efeito
(p>0,05) negativo desse alimento sobre o
BN. Porém, cabe ressaltar que esse equilibrio
nao pode ser garantido apenas pelo nivel de
inclusao do farelo de babacu na dieta, mas
também, deve ser considerado a influéncia
que o nivel de desempenho animal exerce
sobre a exigéncia proteica dos animais, além
da participacdo que o farelo de babagu tem
sobre a ingestdo de PB total da dieta.

Conclusao

Com os estudos realizados, que teve
como finalidade avaliar a inclusao de niveis
crescentes de farelo de babacu na alimenta-
¢do de ruminantes, conclui-se que, o farelo
de babacu apresenta um valor nutricional
relativamente baixo para a alimentagao de ru-
minantes, especificamente em termos energé-

ticos, quando comparado a outros alimentos
comumente utilizados em ragdes para esses
animais. Sua utilizagdo, quando conveniente,
devera restringir-se a baixos niveis de inclu-
sao na dieta (ndo excedendo 20% da IMS),
sob pena de reducao da digestibilidade e da
produtividade animal.

Para os niveis de inclusdao estudados,
o balango nitrogenado ndo foi afetado pela
inclusao do farelo de babac¢u nas dietas.

Sugere-se desenvolvimento de projetos
sobre a logistica de distribuicdo e custo de
produgao do farelo do coco babagu na indts-
tria, além da determinacdo das necessidades
de processamento deste subproduto (em nivel
de fazenda) para determinacao do custo final
deste e sua utilizacdo na nutricdo animal.
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