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Resumo: Dentre as diversas necessidades das areas urbanas, tem-se o acesso ao saneamento basico,
que deveria ser uma das prioridades no que se refere ao planejamento urbano. Os impactos ambientais
ocasionados em decorréncia das deficiéncias de saneamento colocam em risco diversas pessoas em uma
determinada localidade. O Grande Rosa Elze consiste no maior ndcleo urbano do municipio de Sao Cristévao
e constitui-se como uma area que enfrenta problemas em servicos de saneamento basico em razdo do
desenvolvimento inadequado relacionado com airregular prestacdo desses servicos. Diante dessa situacao,
este trabalho tem como objetivo analisar a percep¢do dos moradores do Grande Rosa Elze, a fim de constatar
as relagGes das acbes envolvendo os servicos de saneamento com os possiveis impactos ocasionados na area.
O método utilizado para explicar esta relagdo consiste na ferramenta de estatistica multivariada, analise de
agrupamentos, que realiza a hierarquizagdo das problematicas apontadas. Os resultados mostraram que a
falta de acesso a rede de esgotamento sanitario influencia diversos problemas na concepc¢do da populagédo,
principalmente, problemas de alagamentos em periodos chuvosos. Diante deste estudo, é possivel perceber
que é de significativa importancia a aplicacdo de mitigacdes que melhorem o acesso aos servigos de
saneamento basico, bem como a corregdo prioritaria de agdes que ocasionam as problematicas apontadas.
Palavras-chave: impactos ambientais; gestdo urbana; saneamento bdasico.

Abstract: Among the many needs in urban areas, there is access to basic sanitation, which should be one of
the priorities in urban planning. The environmental impacts caused as a result of sanitation deficiencies put
several people at risk in a given location. The Grande Rosa Elze is the largest urban center in the municipality of
S3do Cristovao and constitutes an area that faces problems in basic sanitation services, due to the inadequate
development related to the irregular provision of these services. Given this situation, this study aims to
analyze the residents’ perception of the Grande Rosa Elze, in order to verify the relationship of actions
involving sanitation services, with the possible impacts caused in the area. The method used to explain this
relationship consists of the multivariate statistics tool, cluster analysis, which performs the hierarchy of the
pointed-out problems. The results showed that the lack of access to the sewage network influences several
problems in the population’s conception, mainly flooding problems in rainy periods. In view of this study, it
is possible to perceive that it is of significant importance to apply mitigations that improve access to basic
sanitation services, as well as the priority correction of actions that cause the problems mentioned.
Keywords: environmental impacts; urban management; basic sanitation.

Resumen: Entre las diversas necesidades de las zonas urbanas, se encuentra el acceso al saneamiento basico,
que deberia ser una de las prioridades en la planificacién urbana. Los impactos ambientales provocados
por las deficiencias de saneamiento ponen en riesgo a varias personas en un lugar determinado. El Grande
Rosa Elze es el centro urbano mas grande del municipio de S3o Cristévdo y constituye un area que enfrenta
problemas en los servicios de saneamiento bdsico, debido al desarrollo inadecuado relacionado con la
prestacion irregular de estos servicios. Ante esta situacion, este estudio tiene como objetivo analizar la
percepcion de los pobladores del Grande Rosa Elze, con el fin de verificar la relacion de las acciones que
involucran servicios de saneamiento, con los posibles impactos ocasionados en la zona. El método utilizado
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para explicar esta relacion consiste en la herramienta de estadistica multivariante, analisis de conglomerados,
que realiza la jerarquia de los problemas sefialados. Los resultados mostraron que la falta de acceso a la red
de alcantarillado influye varios problemas en la concepcién de la poblacién, principalmente problemas de
inundaciones en periodos lluviosos. A |a vista de este estudio, es posible percibir que es de gran importancia
la aplicacion de mitigaciones que mejoren el acceso a los servicios basicos de saneamiento, asi como la
correccion prioritaria de las acciones que ocasionan los problemas mencionados.

Palabras clave: impactos ambientales; gestién urbana; saneamiento basico.

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de areas urbanas em grande parte dos municipios brasileiros provocou
alteracdes na paisagem natural, gerando pressdes em recursos hidricos e areas de interesse
ambiental, e, pela forma desordenada e sem a devida protecdo, resultou em inimeros problemas
sociais e ambientais (BARRON et al., 2017). Segundo Barros et al. (2003), as construcdes das
cidades alteram os ecossistemas naturais para unicamente atender as necessidades antropicas
em um primeiro momento, mas, ao longo do processo de sua consolidacdo, ha a falta de um
planejamento estratégico, com o uso intensivo do espaco e forte degradacdo dos recursos
naturais. A problematica do saneamento é uma das mais ocorrentes e relevantes, pela negligéncia
de sua implementacdo, dada a ocupacdo antroépica.

Em um conceito macro, saneamento ambiental consiste em um dos temas essenciais
para garantir a qualidade de vida da populacdo e a conservacdo ambiental de determinada
localidade, sendo relacionado com as ag¢Bes de uso racional dos recursos naturais, promocao
do desenvolvimento socioecondmico, da justica social e da salde e higiene ambiental (JACOBI;
PAZ; SANTOS, 2016). Além disso, Carvalho (2012) aponta que o saneamento ambiental, de forma
mais atual, compde o agrupamento de a¢les que visam a conservacdo do meio ambiente e
prevencdo de doencas, funcionando como reunido de medidas multidimensionais aplicada a
fatores ambientais, socioecondmicos, politicos e culturais.

Nesse contexto, quando se trata de saneamento bdsico, destaca-se a promoc¢ao dos
servicos de saneamento bdsico que sdo atestados pela Lei n. 11.445/07 (BRASIL, 2007), que
institui a Politica Nacional de Saneamento Basico. Ela define saneamento basico como o
conjunto de servicos publicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de saneamento, sendo:
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, drenagem pluvial e residuos sélidos. Esses servicos
sdo deficitarios no Brasil, resultando em altera¢des adversas em aspectos sociais, ambientais e
econdmicos, como valorizacdo econdmica, especulacao imobilidria, sadde publica, incidéncia de
doencas, qualidade de recursos naturais, entre outros (BRITTO; FORMIGA-JOHNSSON; CARNEIRO,
2016; ACSELRAD; HERCULANO; PADUA, 2004).

Esse deficit contribui para o agravamento da vulnerabilidade ambiental de areas urbanas
consolidadas, em razdo das fragilidades decorrentes de riscos ambientais e sociais envolvidas
naquele espacgo. Diante desse cenario, os municipios assumem uma grande responsabilidade no
planejamento do uso e da ocupacdo do solo, em aspectos de habitacdo e saneamento basico. A
gestdo desses aspectos estd intrinsicamente relacionada a medidas aplicadas, que devem levar
em consideracdo as peculiaridades de cada localidade (TONELLA, 2013). Além disso, outras
dimensdes da gestdo publica e sistemas sociais, econdmicos e ambientais tornam a resolucdo
de problemas complexa (RAMOS, 2013). Entender quais sdo essas acdes e as percepgoes
da populacdo residente na area é relevante para compreender a dindmica de ocorréncia de
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problemas que geram prejuizos para a populacdo, bem como auxiliar na tomada de decisdes
guanto as medidas mitigadoras.

Essa natureza complexa do problema demanda uso de ferramentas que possam auxiliar
e permitir um melhor processo de tomada de decisdo. Na questdo do saneamento basico, por
exemplo, formuldrios podem ser utilizados e analisados estatisticamente para verificar aspectos
diversos nos servicos ofertados. A Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de
Sdo Paulo (ARSESP) utilizou formuldrios a fim de avaliar a satisfacdo dos clientes aos servicos
ofertados e, assim, formar um grande banco de dados para melhoria continua (ARSESP, 2013).

A pesquisa de Lima et al. (2017), com consumidores de 21 municipios do estado de Goias,
apontou quatro grupos com municipios de melhores e piores indices de satisfacdo, além de grau
de insatisfacdo prevalente nas questdes relacionadas a destinacdo dos residuos solidos e de
esgoto. O trabalho de Lisboa, Heller e Silveira (2013), em entrevista a gestores de 15 municipios
da Zona da Mata de Minas Gerais, identificou que a indisponibilidade de recursos financeiros e
a limitacdo quanto a qualificacdo e capacidade técnica dificultam o processo de planejamento
em nivel municipal.

Deste modo, tanto a percepgao da populacdo quanto as perspectivas do gestor municipal
contribuem para identificar, classificar e enumerar fatores que mitiguem os impactos ambientais
relacionados com os servigos de saneamento bdsico em dreas urbanas. A partir disso, constatam-
se 0s deficits e problematicas da area, tornando possivel a busca por melhores solucées para
reducdo de impactos na sociedade no que concerne ao saneamento basico e, consequentemente,
contribuindo para a qualidade ambiental e de vida.

Diante do exposto, tendo como objeto de estudo um dos nucleos urbanos da quarta
cidade mais antiga do Brasil, o municipio de Sdo Cristévdo, o presente trabalho tem como
objetivo analisar a percepc¢do da populacdo do Grande Rosa Elze quanto aos principais impactos
ambientais relacionados com os servicos de saneamento e seus aspectos, além de apontar as
relacBes estatisticas acerca de a¢des causadoras de impactos ambientais e suas consequéncias.
Com esta andlise, pode-se obter um direcionamento para intervir nas principais deficiéncias
de gerenciamento do saneamento na area em estudo, a fim de aplicar medidas de mitigacdo,
controle e corregdo.

2 METODOLOGIA
2.1 Area em estudo

Com area de 438,04 km? e populacdo de 90.072 habitantes, o municipio de So Cristovao
possui dois nucleos urbanos, sendo estes: a sede, que fica a 16 km da cidade de Aracaju, capital
de Sergipe; e a regido do Grande Rosa Elze, localizada nos limites da divisa com Aracaju, que
envolve a maior parte da populacdo e engloba a regido metropolitana.

Essa regido (Figura 1) tem cerca de 43.612 habitantes e abrange diversos subnucleos,
conforme o Plano Municipal de Saneamento Bésico (SAO CRISTOVAO, 2014), com bairros e
conjuntos habitacionais como: bairro Rosa Elze, conjunto Rosa Maria, Luiz Alves, Tijuca, Eduardo
Gomes, Madre Paulina, Jardim Universitario, Conj. Maria do Carmo, Jacung, Jubiara, Parque
Formoso, Quem Dera, Lafaiete Coutinho, Rosa D’Oeste, entre outros.
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Figura 1 — Localizacdo do Grande Rosa Elze

Localizacao do
Grande Rosa Elze, em
Sdo Cristovdo, SE
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Fonte: Os autores (2018).

Essa localidade apresenta uma defasagem em relacdo a alguns servicos de saneamento
basico, especificamente, em servicos de Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario,
sendo este ainda deficitario; além disso, ndo ha informacdes sobre servicos de drenagem urbana
ou progressos na gestdo de residuos (SAO CRISTOVAO, 2014).

Dados do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS) (BRASIL, 2020)
estimam que, no ano de 2019, cerca de 99,81% de todos os habitantes da area urbana de Sado
Cristévao, incluindo o nucleo do Grande Rosa Elze e demais localidades, tinham atendimento
de coleta de residuos solidos urbanos. O Quadro 1 mostra as informacgdes resumidas acerca dos
servicos de saneamento na localidade em questdo.

Quadro 1 — Resumo de informac&es sobre o atendimento de servicos de saneamento basico

Servigo Populagdo
Coleta e tratamento de efluentes sanitarios | Contempla 30% dos habitantes do Grande Rosa Elze
Abastecimento de dgua Contempla basicamente toda a populagdo
Drenagem de dguas pluviais Ndo ha informacdes
Coleta de residuos solidos urbanos Abrangéncia de coleta em quase 100%

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Saneamento Basico (SAO CRISTOVAO, 2014) e SNIS (BRASIL, 2020).

Conforme aponta o Quadro 1, a populacdo do Grande Rosa Elze é atingida, em parte, com
a auséncia ou a ineficiéncia nos servicos de saneamento bdsico, e, diante da defasagem desses
servicos, uma parte consideravel de sua populacdo é afetada por impactos socioambientais nessa
area, como contaminacgao de corpos hidricos, propagacdo de doencas de veiculacdo hidrica,
residuos localizados em vias publicas.
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2.2 Aplicacdo de questionadrio e andlise estatistica multivariada

Tendo em vista a realidade socioambiental da drea em estudo, ha a necessidade de verificar
a percepcdo socioambiental da populacdo, para que seja possivel tracar um perfil dos habitantes
do local. Para esse fim, utilizou-se um questionario de forma a se adquirir informacdes e relacionar
a percepcao dos moradores do Grande Rosa Elze quanto aos aspectos do saneamento basico e aos
eventuais impactos ambientais que atingem essa populacdo. Salienta-se que os resultados dessa
pesquisa advém de Projeto de Pesquisa a Iniciacdo Cientifica (PIBIC) aprovado pela Coordenacdo
de Pesquisa (COPES) da Universidade Federal de Sergipe (UFS).

Na selecdo da amostra para aplicagdo do questionario, adotou-se a metodologia
de amostragem aleatdéria simples, a qual consiste em um procedimento de amostragem
probabilistica, em que, na selecdo da amostra de uma populacdo-alvo, cada individuo tem a
mesma probabilidade em ser selecionado. A utilizacdo deste método estatistico possibilita obter
dados de diferentes classes sociais locais, com uma maior heterogeneidade das respostadas dos
habitantes. A quantidade de questionarios aplicados consistiu em uma amostra proporcional ao
tamanho da populacao, definida de acordo com Gil (2008), Equacado 1, para mensurar amostras
aleatdrias em estudo sociais.

E!'.p.q N
g (N—1+o.p.g

(Equacdo 1)

Em que: n =Tamanho da amostra; 5% = Nivel de confianca escolhido, expresso em niumero
de desvios- padrdo; p = Percentagem com a qual o fendmeno se verifica; g = Percentagem
complementar; N = tamanho da populagdo; e? = Erro maximo permitido.

O tamanho populacional da regido consiste em 43.612 habitantes. Para os valores de p
e g, neste estudo, adotaram-se os valores de ambas as variaveis como 0,5, com um indice de
95% de confianca, que se refere ao valor tabelado de 1,96. Além disso, também foi utilizado um
amostral permitido de 0,10, conforme aponta Gil (2008). A amostra final foi de 166 habitantes
e o instrumento de coleta de dados utilizado foi a aplicacdo de questionario, contendo oito
questdes de multipla escolha relacionadas aos servigos de saneamento bdsico na localidade do
Grande Rosa Elze, conforme mostra o Quadro 2.

Quadro 2 — Questionario realizado

Perguntas Respostas
Como é feito o acesso a agua? ( ) Rede Publica ( ) Pogo
Como é descartado o esgoto? ( ) Rede publica ( )Fossa ( )Rua
Qual a situagdo do imovel? ( ) Alugado ( ) Préprio ou Financiado
Utiliza qual rede de salude? ( ) Rede publica ( ) Rede privada
Frequenta postos de salde no Grande Rosa Elze? ()Sim ( ) Nao
Ha coleta de residuos por parte da prefeitura? ()Sim ( ) Nao
Ja enfrentou problemas relacionados a drenagem . ~
de dguas pluviais ou ao escoamento do esgoto? (1) Sim (1) Ndo
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Perguntas Respostas

() Alagamento residencial

() Transbordamento da rede de esgoto
residencial

Entupimento de fossas

Formacdo de lama no entorno da residéncia
Alagamento da rua

Problemas de infraestrutura das vias, como
aparecimento de crateras

() Aparecimento de vetores

() Odores

—_— — ~— ~—

(
Se sim, ja enfrentou problemas, quais foram? E
(

Fonte: Os autores (2018).

Utilizou-se a plataforma on-line e em papel para os questionarios, com sua divulgacdo
realizada por meio das redes sociais, como Instagram, Facebook, entre outros, e, ainda, a aplicacdo
com abordagem direta aos moradores locais. As respostas foram digitalizadas em um banco de
dados no Excel para as andlises estatisticas. A manipula¢do dessas analises ocorreu no software
Microsoft Excel com o suplemento Action Stat, para realizar os tratamentos estatisticos descritivos
e multivariados. Na interface desse suplemento, organizaram-se os dados em forma de graficos
para todas as perguntas efetuadas e, assim, obtiveram-se informacdes gerais da amostra no que
tange ao acesso aos servicos de abastecimento de dgua, esgoto sanitario e residuos solidos.

Apds essa organizacdo, efetuou-se o teste de independéncia de Levine, Stephan e Szabat
(2016), com a finalidade de relacionar duas variaveis especificas, selecionadas de forma prévia
e representadas em uma tabela de contingéncia, a fim de determinar a relacdo entre si e se tém
certo grau de dependéncia. Posteriormente, aplicou-se o teste Qui-Quadrado, com significancia
de 5%, para relacionar as respostas referentes as perguntas sobre o enfrentamento de problemas
com esgotamento ou drenagem com a forma de descarte do esgoto sanitario, apresentadas no
Quadro 2. Com isso, foi possivel compreender se hd ou ndo dependéncia entre essas variaveis.

Para avaliar de forma mais minuciosa a relacdo dos diversos impactos que envolvem as
problematicas de drenagem e esgotamento, foi utilizada uma técnica de estatistica multivariada
para averiguar, em conjunto, o comportamento dessas respostas. A técnica, denominada de
analise de agrupamento, consiste em um método que objetiva separar os objetos analisados
em grupos, com base em padronizar suas caracteristicas (varidveis). Assim, ao analisar todo um
conjunto de relacdes interdependentes entre si, pode-se formular grupos com caracteristicas
homogéneas internas de analise que se manifestam de forma diferente entre cada objeto; sendo
assim, os grupos sao definidos como heterogéneos com comportamentos diferentes entre si
(JOHNSTON, 1989; EVERITT, 1995; VICINI, 2005).

Diante disso, essa etapa dividiu-se em duas: a analise de similaridade entre grupos, seguida
pela hierarquizagdo. Para determinar a suposta semelhanga ou a diferenga entre os elementos
caracteristicos, usou-se o calculo da distancia euclidiana selecionado no Action Stat, apontada
na Equacao 2,

d(Xi, Xk) = [(Xi — Xk)'(Xi — XI)]*? = [ Z(Xil — Xik)*]Y® (#1)  (Equacdo 2)
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Ja o método hierarquico da analise de agrupamento, conforme é apontado por Bem,
Giacomini e Waismann (2015), de forma geral, foi utilizado pra verificar mais de um tipo de
particdo e aproximacdo dos dados entre os objetos, gerando diversos agrupamentos possiveis. O
meétodo aplicado nesse estudo foi o do elemento mais distante que, de acordo com Albuquerque
et al. (2006), consiste em uma das técnicas de hierarquiza¢do que mais sdo aplicadas em estudos
de agrupamentos.

Nele, conforme aponta Bussab, Miazaki e Francisco (1990), o célculo da dissimilaridade
entre dois referidos grupos tem como base aquela que é apresentada pelos individuos de cada
grupo que mais se parecem. Assim, sdo formados todos os pares com um membro de cada grupo,
sendo possivel obter a dissimilaridade entre esses grupos a partir do par que mais se assemelha.
Em geral, o método de ligacdo completa considera grupos compactos e discretos, com valores
de dissimilaridade relativamente altos.

Deste modo, a distancia entre dois grupos é estabelecida pelos elementos de cada grupo
formado que estdo mais distantes entre si. A partir disso, sdo formados todos os pares com um
membro de cada grupo em estudo, e a distancia entre os referidos grupos é determinada pelo par
que tem a maior distancia, conforme mostra a Equacdo 3 (BUSSAB; MIAZAKI; FRANCISCO, 1990).

dd(ﬂB)C = Hléx{dﬁﬂ,dﬂﬂ} (Equacao 3)

A aplicacdo do método hierarquico de agrupamento forneceu os agrupamentos com
base nas respostas dos questiondrios e possibilitou verificar as relagGes entre as respostas
dos entrevistados, bem como quais respostas estdo em maior proximidade. Para uma melhor
visualizacdo dos agrupamentos, gerou-se um dendrograma para representar os niveis das
distancias dos referidos grupos desenvolvidos. Assim, pode-se analisar os grupos formados, suas
relacBes, a fim de buscar problemas prioritarios ocorrentes na area em estudo, os quais devem
ser mitigados ou controlados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacdes obtidas a partir da aplicacdo dos questionarios possibilitou uma descricao
dos servicos de saneamento basico na area em estudo, bem como os impactos que atingem a
amostra investigada. Quanto a caracterizacdo dessa, no que tange ao acesso ao abastecimento
de dgua, 96% dos entrevistados (n = 166) informaram que seus imdveis tém acesso a dgua pela
rede publica e 4% informaram que retiram a agua por intermédio de pogo. Quanto ao esgoto
sanitario, em sua maioria (61%, n = 166), é realizado em redes publicas de coleta. No entanto,
1/4 (cerca de 25%, n = 166) da amostra possui fossa séptica, e, em 15% delas, o esgoto sanitario
ndo é descartado em nenhuma das formas anteriores, sendo lancado de forma totalmente
inadequada na rua, que pode afetar tanto corpos d’agua quanto a satude publica local.

Constata-se que o servico de abastecimento de dgua potavel abrange quase todos os
individuos amostrais, sob tutela da companhia de abastecimento de dgua do estado. Mas,
tendo em vista que dgua é um recurso basico ao ser humano e a necessidade de uma qualidade
minima, conforme Portaria do Ministério de Saude, nesses quesitos, é necessaria sua abrangéncia
universal.

Na questdo do esgotamento sanitario, segundo Andrade Neto (1997), o uso de fossas
sépticas, em determinadas situacBes, ndo é um tratamento adequado para o esgoto, pela
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sua taxa de remogdo de matéria organica ocorrer entre 40% e 70%. Em contrapartida, esse
sistema apresenta a habilidade de tratar fosforo, além de realizar uma 6tima remocao de virus
e bactérias patogénicas, sendo uma alternativa, quando bem construida, para localidades rurais
ou residéncias isoladas (POSTIGO et al., 2017). O descarte de efluentes sanitarios é de extrema
preocupacao, pois seu despejo incorreto no ambiente pode afetar a saide humana, por favorecer
a propagacao de vetores e causando doengas de veiculagao hidrica e ao meio ambiente, pois o
esgoto contribui para a poluicdo dos corpos d’agua, modificando as caracteristicas da dgua, além
de degradar a flora e a fauna aquatica (CECCONELLO; CENTENO; LEANDRO, 2020).

Acerca da situacdo do imovel de residéncia dos entrevistados, constatou-se que cerca de
53% (n = 166) das pessoas entrevistadas residem em imoveis alugados e 47% em imdveis proprios
ou financiados. A proximidade com a Universidade Federal de Sergipe, atraindo universitarios
a morarem na regiao, pode ser fator que contribui para um maior nimero de imoveis alugados
na area. Contudo, essa realidade pode mudar, pelo fato de a regido sofrer uma alta especulacao
imobilidria em razdo do numeroso surgimento de condominios nas redondezas.

No que concerne ao acesso aos servicos de saude pelos entrevistados, 60% (n = 166) deles
utilizam a rede publica de saude e 40% fazem uso da rede privada de saude. Nota-se que mais
de um terco dos entrevistados tém melhores condicBes para usufruir de planos de saude, e esse
fato pode decorrer em razdo da insatisfacdo ou inexisténcia de algum servico publico de saude
naregido. Ademais, 53% (n = 166) deles afirmaram que frequentam alguma unidade em situagao
necessaria, contudo, 47% nao frequentam nenhuma unidade publica de saude. Logo, percebe-
se que os postos de saude do Grande Rosa Elze, onde ha a Unidade de Emergéncia do Eduardo
Gomes e a Unidade Basica de Saude Massoud Jalali, sdo de grande relevancia para a saude da
populacdo local. Com mais da metade dos entrevistados frequentando os postos de satde da
area, faz-se necessario que estes apresentem qualidade de infraestrutura para atendimento
adequado das comunidades.

Em relagdo aos residuos produzidos nas residéncias, constatou-se que 99% (n = 166) dos
entrevistados tém coleta de residuos em suas respectivas residéncias, realizada pela prefeitura,
conforme informagdo do SNIS (BRASIL, 2020). Assim, o 1% que ndo tem acesso a essa coleta
relata que realiza a queima dos residuos produzidos, uma pratica que pode ocasionar problemas
socioambientais para os moradores da area ou colocar sua vida em risco. E, para os impactos
ambientais que sdo agravados em decorréncia da ineficiéncia dos servicos de saneamento,
guanto ao esgotamento sanitario e a drenagem de aguas pluviais, os entrevistados informaram
enfrentar problemas relacionados a eles. Cerca de 34% (n = 166) da populacdo ja sofreu ou ainda
sofre com esses problemas, e 66% desta nunca foi atingida por problematicas neste sentido.

Conforme verificado no SNIS (BRASIL, 2020), ndo ha informacdes sobre a rede de
drenagem urbana do Grande Rosa Elze, sendo que a localidade necessita de forma imediata de
solucdes sobre a gestdo de agua da chuva que ocasiona graves alagamentos. Ademais, a rede
de esgotamento sanitario, que atende apenas 30% da populacdo, conforme aponta o Plano
Municipal de Saneamento Basico (SAO CRISTOVAO, 2014), necessita ser ampliada para o restante
dos habitantes, como forma de também controlar os impactos ambientais.

Diante desse cenario de respostas relacionados a problematicas nos servicos de drenagem
pluvial e esgotamento sanitario, pelo teste Qui-Quadrado, constatou-se uma certa dependéncia
para essas variaveis, com nivel de significincia de 5% (p = 2,18 * 10”; a = 5%), o0 que revela a
necessidade em solucBes para ampliagdo desses servicos.
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Quanto aos entrevistados que responderam “sim” em relacdo ao enfrentamento de
problemas de esgotamento sanitario ou drenagem pluvial, a Figura 2 revela que os problemas que
mais foram relatados por eles consistem nos alagamentos nas proprias residéncias e alagamentos
nas ruas, formando 40% da amostra. Os impactos menos apontados consistem na produgdo de
odores e no alastramento de vetores, em decorréncia da presenca de esgotamento sanitario
sem tratamento.

Figura 2 — Problemas enfrentados pela populagdo
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Fonte: Os autores (2018).

Todos esses problemas podem decorrer em razao de obras e a¢des que ndo consideram
um planejamento urbano adequado, como: colocagdo do asfalto em ruas que ndo existem rede
de drenagem ou sdo insuficientes, construcdes que prejudicam a rede de esgoto, lancamento
inadequado de esgoto doméstico na rua, entre outros (SALLA et al., 2019). Acerca desses
problemas ambientais que os moradores sdo acometidos, foi realizada a analise de agrupamento,
sob o método hierarquico, sendo possivel enquadrar os impactos ambientais relatados (rétulos)
em tipos de agrupamentos, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 — Grupos e rotulos obtidos

Rétulos Ordem dos rétulos Grupos
Alagamento residencial 1 1
Transbordamento da rede de esgoto residencial 2 1
Entupimento de fossas 3 1
Formacao de lama 4 2
Alagamento de ruas 5 3
Problemas de infraestrutura das vias 6 3
Aparecimento de vetores 7 2
Odores 8 2

Fonte: Os autores (2018).
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Os impactos que ocorrem se atrelam aos ineficientes servicos de saneamento bdsico
prestados no local. A Figura 3 dispde do dendrograma dos agrupamentos formados. Os
alagamentos que ocorrem em residéncias e nas ruas relacionam-se com a auséncia de plano
de drenagem no Grande Rosa Elze, bem como com as deficiéncias de esgotamento sanitario
como o rio Poxim e seus afluentes. Assim, a hierarquia para tomada de medidas de mitigacdo
que controlem esses impactos pode levar em consideracdo esta relacdo de agravantes, a fim de
amenizar problematicas que sdo prioritarias relacionadas a manutencdo do manejo de esgoto
sanitario (entupimentos e auséncia de tratamento) e a auséncia ou ineficacia da drenagem de
aguas pluviais, que estdo presentes no grupo 1.

Figura 3 — Hierarquia dos agrupamentos
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Supde-se que os trés grupos formados tém naturezas proximas que os caracterizam. O
grupo 3 apresenta uma natureza mais pontual e clinica, relacionado com as questdes residenciais;
jd o grupo 2 envolve problemas associados com a auséncia de infraestrutura urbana; e o grupo
1 relne impactos comunitarios de saneamento basico, perceptiveis pela populagdo em longo
prazo. Ressalta-se que, na drea em estudo, diversas ocupacgdes ocorrem na margem do rio Poxim
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e em seus corregos e canais, ocasionando diversas mudancas nos cursos desse recurso que sao
ocasionadas, principalmente, em decorréncia do lancamento in natura dos efluentes domésticos,
advindo das residéncias do Grande Rosa Elze. Em periodos chuvosos, quando a acdo da agua
se torna violenta, ha o impacto com maior peso para a populacdo, que, além dos alagamentos,
convive com o surgimento de lama nas ruas, defeitos em infraestruturas das vias, transbordamento
da rede esgoto, em razdo da infiltracdo de dgua pluvial, além do entupimento de fossas.

As mudancas que ocorrem nos corpos hidricos, como o rio Poxim e seus afluentes, em
decorréncia do langamento in natura do efluente doméstico, advindo das residéncias do grande
Rosa Elze, consistem em impactos bastante relevantes. Diante desse fato, os cursos hidricos estao
sujeitos a uma poluicdo que tende a aumentar com o passar do tempo, em razao das fontes de
poluicdo ndo cessarem o lancamento de esgoto nesses corpos d’agua, tornando sua qualidade
baixa (VON SPERLING, 1996; AMARAL et al., 2003). Além disso, ha perdas da biodiversidade local,
com o desaparecimento de espécimes da fauna e flora aquatica, prejudicando o equilibrio do
ecossistema de corpos hidricos (MINAYO, 2002). Conforme é mostrado na Figura 4, o principal
corrego da regido, que desdgua no rio Poxim, enfrenta a problematica de receber esgotamento
sanitario sem tratamento.

Figura 4 — Cdrrego que enfrenta o lancamento de esgoto

Fonte: Os autores (2018).

Em periodos chuvosos, quando a agdo da dgua se torna violenta, tem-se o impacto com
maior peso para a populacdo do Grande Rosa Elze, além de resultar no alagamento em pontos
especificos. Isso ocorre em razdao do aumento do escoamento superficial, em decorréncia,
inicialmente, da impermeabilizacdo do solo e devido as a¢des de entupimento de bueiros, acimulo
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de lixo, ma utilizacdo da galeias de dgua de drenagem, entre outros fatores, que provocam o
acumulo de dgua e o aumento do escoamento superficial (RIBEIRO, 2009).

A ocupacdo habitacional, que, em grande parte, ocorre nas margens do rio Poxim e de
corregos afluentes, ocasiona a perda da protecdo desses corpos d’dagua, em razdo da supressao
da vegetacdo em locais de drea de preservacao permanente. Neste sentido, o Grande Rosa Elze,
com o crescimento urbano que ocorre atrelado ao desaparecimento dessa vegetacao, estd sujeito
a perder areas de varzeas, afetando a saude publica e, em época de chuva, podendo intensificar
os transtornos cotidianos.

Ainadequada organizacdo de uso e ocupacdo do solo, que ocorre a partir do aparecimento
de edificacGes para diversos fins, como moradia e comércio, consiste em uma das principais
probleméticas que afetam a drea (DIAS; BORJA; MORAES, 2004). E vélido ressaltar que a regido do
Grande Rosa Elze esta sendo palco de diversos empreendimentos imobiliarios de condominios, e
isso acarreta impactos como a diminuicdo da infiltracdo de dgua e possivel contaminacdo do solo.
Aliado ao aparecimento desses impactos referentes ao solo, que ocorrem diante da construcdo
de edificagcbes e aumento populacional da area, surge, também, o aumento da especulagdo
imobilidria (PEREIRA, 2008). As Figuras 5 e 6 mostram pontos de ocupacdes inadequados,
préximos a Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) do Eduardo Gomes, onde ha residéncias
nas margens das lagoas de estabilizacdo e, também, condominios no entorno.

Figura 5 — Ocupacdo nas margens da ETE

Fonte: Os autores (2018).
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Figura 6 — Aparecimento de condominios no entorno da ETE

Fonte: Os autores (2018).

Sendo assim, esse aumento populacional e a construcdo de edificacdes em locais
improprios propiciam o aparecimento de pontos de depdsito e descarte de residuos sélidos,
intensificando a proliferacdo de vetores causadores de doencas, como mostram as Figuras 7 e
8, que expdem pontos com descarte de residuos. O Grande Rosa Elze também estd sujeito ao
crescimento populacional, enfrentando o aumento de atividades comerciais que condicionam
ao aparecimento de novos condominios, comércios de mercados, lojas, entre outros. Dessa
forma, é ideal o aprofundamento das intervencbes de saneamento na regido, a fim de mitigar
0s impactos que podem ser agravados.
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Figura 7 — Ponto de descarte de residuos em encosta

=

Fonte: Os autores (2018).

Figura 8 — Ponto de descarte de residuos em terreno baldio

Fonte: Os autores (2018).
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O conhecimento dos impactos ambientais enfrentados na area do Grande Rosa Elze e de
suas relacdes com o modo de descarte dos efluentes é importante para a aplicacdo de medidas
corretivas. O poder publico, com a finalidade de conter as problematicas, sabendo suas relacdes
com os aspectos de descarte, pode agir de forma mais pontual na aplicacdo de correcdes. Essa
acdo deve considerar o conhecimento das questdes locais como um passo relevante para o
correto gerenciamento dos aspectos sociais e ambientais. Assim, Silva e Agra Filho (2020) apontam
gue, em areas urbanas, ha a necessidade de realizar uma analise preliminar dos programas de
saneamento, antes do nivel de projeto, para indicar as estratégicas efetivas e importantes para a
internalizacdo e operacionalizacdo de servicos, considerando as referidas peculiaridades locais.

As problematicas que decorrem das deficiéncias dos servicos de saneamento, conforme
foi explanado, ocorrem em diversas cidades brasileiras. De acordo com Pereira et al. (2020), em
estudo na cidade de Codd, MA, ha diversos impactos relatados no rio Itapecuru, em razdo da
acdo antrépica. Neste caso, a degradacdao ambiental esta relacionada com a deficiéncia na coleta
e no tratamento de residuos, que acabam sendo despejados nos cursos hidricos.

Medidas de cunho ambiental que apliquem os objetivos da politica de saneamento basico
sdo essenciais para tratar os impactos da localidade e considerar suas particularidades. A tomada
de decisdes em solucionar problemas de saneamento basico deve ter foco nas relagdes entre
os impactos relatados para assim otimizar os processos decisorios e promover a qualidade e o
bem-estar de vida para a populagao, como ampliacdo da rede de esgotamento em areas mais
impactadas e construcdo de rede de drenagem urbana.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

As questdes de saneamento sdo essenciais para o desenvolvimento de uma localidade,
visando a promocdo da satde publica e ao equilibrio dos atributos ambientais. Os acessos aos
servicos de saneamento podem indicar a qualidade do ambiente e o bem-estar da sociedade.
Com isso, o gerenciamento inadequado das questdes de saneamento é responsavel por tornar
a vulnerabilidade da area maior, colocando em risco a saude publica. Nesse sentido, com a
deficiéncia em servigos, os impactos ambientais sdo agravados, colocando em risco a qualidade
de todo o ambiente.

Diante do diagndstico realizado, é possivel concluir que os riscos que a regido do Grande
Rosa Elze estd sujeita a enfrentar no que se refere ao saneamento basico estdo relacionados
com as a¢les de descarte e gerenciamento do esgotamento sanitario. Isso ocorre em virtude
do crescimento urbano ndo planejado, acarretando o surgimento e agravamento de danos
socioambientais na drea. Neste contexto, visualiza-se que os recursos naturais e o bem-estar da
populacdo estdo sujeitos a serimpactados negativamente, mas os impactos podem ser mitigados
ou controlados a partir de medidas de gestdo preventiva, que considerem a universalizacdo dos
servicos de saneamento, principalmente os relacionados com a coleta e o tratamento de esgoto
e manejo das dguas pluviais.

Com a aplicacdo da analise agrupamento, pode-se visualizar a priorizacdo dos problemas
mais graves, que colocam em risco 0s compartimentos ambientais e sociais do Grande Rosa
Elze. Assim, os procedimentos metodoldgicos deste estudo podem servir como uma importante
ferramenta para elaboracdo de planos de saneamento basico, residuos solidos, drenagem urbana,
plano diretor, entre outros, apontando as principais problematicas e as possiveis intervencdes
necessarias nos servicos de saneamento.
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Portanto, percebe-se que as questdes atreladas aos impactos referentes ao saneamento
tém maior gravidade para os moradores no que tange aos alagamentos e as problematicas
de transbordamento do sistema de esgoto. As medidas de mitigacdo inicialmente, de forma
prioritaria, devem ser aplicadas para este grupo de varidveis. As informacdes obtidas acerca
das problematicas locais da area em estudo sdo essenciais para auxiliar os planos de prevengdo
e de controle das alterag®es ambientais, a fim de auxiliar o poder publico e demais esferas da
sociedade. Assim, é nitido que o saneamento basico do Grande Rosa Elze necessita de mais
efetivacdo universal para suprir grande parte dos impactos ambientais indicados.
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