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Resumo: Os Kaiowd e Guarani foram os mais atingidos pelas acées dos bandeirantes paulistas. A criagdo das oito
reservas indigenas, a partir de acdes da SPI e do governo do Estado entre 1915 e 1928, criava “espacos livres para a
empresa privada”. A superpopulagdo no interior dessas areas reduziu o espago disponivel e provocou o esgotamento
de recursos naturais importantes para a sua qualidade de vida. Na perspectiva de uma producao agricola sustentavel,
visando o desenvolvimento local, o solo ocupa uma posicdo peculiar ligada as varias esferas que afetam a vida
humana, além de ser o substrato principal para producao de alimentos. O estudo teve como objetivo caracterizar as
principais classes de solos de ocorréncia na area de estudo, para planejamento do uso e manejo adequado do solo,
pelos Kaiowa e Guarani, bem como, correlacionar com o etnoconhecimento dos solos da area.

Palavras-Chave: Diagnoéstico pedolégico; reserva indigena; produgao agricola sustentavel.

Abstract: The Kaiowd and Guarani were those most affected by actions of the flag carriers (bandeirantes) from the
state of sdo paulo. the formation of eight reservations for indigenous peoples, from the time of the spi (indian
protection service) and of the state government from 1915 to 1928, formed “free spaces for private businesses”. the
overpopulation in the interior of these areas reduced the space available and provoked the impoverishment of natural
resources which are important for their quality of life. with the prospect of sustainable agricultural production, aiming
at local development, the soil occupies a special place linked to the various spheres which affect human life, as well
as being the main substratum for the production of food. the study aims at characterizing the mains classes of soils
which occur in the area studied, for the planning of the use and adequate management of the soil, by the kaiowd and
guarani, as well as interrelating with the ethnic knowledge of the soils in the area.

Key works: Pedologic diagnosis, reservations for indigenous peoples, sustainable agricultural produce.

Resumen: Los kaiowd y guarani fueron los mas perjudicados por las acciones de los bandeirantes paulistas. La creacién
de las ocho reservas indigenas, a partir de acciones de la spiy del gobierno del estado entre 1915 y 1928, creaba “espacios
libres para la empresa privada”. La superpoblacién en el interior de esas areas redujo el espacio disponible y provocé el
agotamiento de recursos naturales importantes para su calidad de vida. En la perspectiva de una produccién agricola
sostenible, visando el desarrollo local, el suelo ocupa una posicion peculiar relacionada a las varias esferas que afectan
la vida humana, ademads de ser el sustrato principal para la produccién de alimentos. El estudio tuvo como objetivo
caracterizar las principales clases de suelos de ocurrencia en el area de estudio, para planificacién de uso y manejo
adecuado del suelo, por los kaiowa y guarani, bien como, correlacionar con el etnoconocimiento de los suelos del area.

Palabras clave: Diagnéstico pedolégico; reserva indigena; produccién agricola sustentable.

1 Introducao

Os Kaiowa e Guarani sdo conhecidos
historicamente como povos da mata, uma
vez que escolhiam para a construcdo de suas
aldeias preferencialmente essas areas. Des-
cobertos pelos Colonizadores, por volta de
1750 (BRAND, 2003), esses povos foram os
mais atingidos pelas a¢gdes dos bandeirantes

paulistas. A partir de 1632, tal acdo resul-
tou “aldeamento” dos sobreviventes proxi-
mo aos rios Apa e Paraguai, por um breve
periodo (GADELHA, 1980).

Segundo Brand (2003), o povoamento
por nao indios das terras que hoje constitu-
em o estado de Mato Grosso do Sul, iniciou-
se na década de 1830. Até 1850, poucos con-
tatos foram mantidos com os Kaiowa e
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Guarani, mas no final do século XIX, iniciou-
se a ocupagao de seu territério através das
acoes da Cia Matte Laranjeira, da Colonia
Agricola Nacional de Dourados (CAND) e
da implantacdo das fazendas de gado.

As aldeias localizadas em areas com
ervais nativos engajaram-se amplamente na
tarefa de coleta da erva-mate. A exploragao
dos ervais foi realizada principalmente por
paraguaios que, falando também o guarani,
mais facilmente puderam aliciar os indios
para o trabalho, ensinar-lhes as técnicas de
extracdo e preparo da erva, e acostuma-los
ao uso de ferramentas, panos, aguardente,
sal e outros artigos, cujo fornecimento pos-
terior era condicionado a sua integracdo,
como mao-de-obra, na economia ervateira
(RIBEIRO, 1970). J& a implantacdo da Colo-
nia Agricola marcou o inicio de uma longa e
dificil luta dos indios pela manutencdo de
seu territério (BRAND, 1997).

Em 1915, a SPI (Servigo de Protecao
ao indio), inicia suas atividades junto aos
Kaiowéd e Guarani, na regido da Grande
Dourados, no Mato Grosso do Sul demar-
cando a 1% Reserva Indigena Kaiowa (Posto
Indigena de Amambai), com 3.600 hectares,
pelo Decreto Estadual n. 404, de 10/09/
1915, Oficio n. 180. Brand (1997) relata a
criacdo de mais sete Reservas Indigenas, in-
cluindo a dos Kaiowé de Caarap¢, todas com
aproximadamente 3.600 hectares.

A demarcacio das oito reservas indi-
genas, resultado das acdes da SPI e do gover-
no do Estado entre os anos de 1915 e 1928,
segundo Lima (1992), sinaliza e oficializa o
processo de confinamento compulsério. Ao
demarcar essas pequenas porgdes de terra,
o governo liberava as demais dreas para a
colonizacdo. Ou seja, criava “espagos livres
para a empresa privada”. No final da déca-
da de 1970, do territério original de aproxi-
madamente 20 mil quilometros quadrados,
restaram legalmente aos Kaiowé e Guarani
apenas oito reservas com um total de 18.124
hectares (BRAND, 1993).

Na regido da Grande Dourados a im-
plantacdo da Colonia Agricola Nacional, em
1943, atinge em cheio intimeras aldeias
(BRAND, 1993). Porém, em outras regides
de mata, a chegada das fazendas agrope-
cudrias se da mais intensamente em 1960.
Por isso, parte significativa das aldeias foi

destruida no periodo posterior a data citada
(BRAND, 2003).

A superpopulagdo no interior das
areas, hoje de posse dos indios, reduziu o
espaco disponivel, provocou o esgotamento
de recursos naturais importantes para a sua
qualidade de vida e dificultou o seu sistema
agricola. O processo de confinamento pro-
vocou a rapida passagem de alternativas
variadas de subsisténcia - agricultura, cacga,
pesca e coleta, para uma Unica alternativa,
a agricultura e esta apoiada em poucas va-
riedades de cultivares (BRAND, 1997).

Na perspectiva de uma producao agri-
cola sustentdvel, visando o desenvolvimen-
to local, o solo por sua vez ocupa uma posi-
¢do peculiar ligada as varias esferas que afe-
tam a vida humana, além de ser o substrato
principal para producdo de alimentos.

A disponibilidade de 4gua, nutrientes
e ar (REZENDE, 1988) entre outros atributos,
como cor, topografia, profundidade, textura
e a sua utilizacdo, condicionam, nos varios
tipos de solos, um potencial de produtividade
agricola diferenciado (HENIN et al., 1976).
Segundo Oliveira et al. (1992), os solos sao
dotados de atributos resultantes da diversi-
dade de efeitos da acdo integrada do clima e
dos organismos, agindo sobre o material de
origem, em determinadas condigdes de relevo
durante certo periodo.

O solo como um fator da produgao
agricola, possui duas caracteristicas basicas
que revelam seu valor agronomico: fertilida-
de e produtividade. O termo fertilidade re-
fere-se a capacidade de um solo para forne-
cer nutrientes as plantas em quantidades
adequadas e proporgdes convenientes (CO-
ELHO e VERLENGIA, 1973). J4 a produti-
vidade é relacionada com a capacidade de
um solo em proporcionar rendimento as cul-
turas, podendo ser melhorada pela interven-
¢do do homem (RAIJ]J, 1981).

Segundo Coelho e Verlengia (1973), ha
fatores que caracterizam um solo de alta
produtividade, como: riqueza de nutrientes
essenciais as plantas; boas propriedades fi-
sicas; 4gua disponivel suficiente para o cres-
cimento dos vegetais; quantidade adequada
de matéria organica decomposta; pH ade-
quado; escassez de pragas e moléstias.
Ambas as propriedades, fertilidade e produ-
tividade, segundo os autores citados, estao
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relacionadas com as caracteristicas fisicas e
quimicas do solo.

Os solos possuem quatro componentes
principais: matéria mineral, matéria orgéni-
ca, dgua e ar. As particulas minerais do solo
apresentam tamanhos variaveis e sdo frag-
mentos de rochas ou minerais distintos, como
quartzo, mica, olivina, etc. (COELHO e
VERLENGIA, 1973). De acordo com Baver
(1973), a textura é a mais importante
propriedade fisica do solo, pois as demais se
relacionam com ela. E uma propriedade que
sofre pouca ou nenhuma mudanga com o
tempo, ou seja, € uma caracteristica quase
permanente do solo e, segundo Henin et al.,
(1976), influi na capacidade do solo em reter
agua, na infiltracdo, percolagdo e aeracao e,
ainda, pode afetar diretamente na capacida-
de de retencdo de nutrientes.

A parte organica do solo é constituida
pelo hamus, cuja designagao foi populariza-
da como matéria organica, que funciona
como agente granulador das particulas mi-
nerais do solo, sendo o principal responsavel
pelo aspecto fofo dos solos produtivos. Pos-
sui, ainda, grande capacidade de reter nutri-
entes e agua (REZENDE, 1988), e proprie-
dade de diminuir a fixacdo de fésforo e os
efeitos nocivos de aluminio e manganés sobre
as plantas, além de ser importante fornece-
dor de nutrientes, como nitrogénio, f6sforo e
enxofre (COELHO e VERLENGIA, 1973). O
enriquecimento do solo com matéria orgéni-
ca aumenta sua capacidade de estimular o
crescimento das plantas e da produtividade
(HENIN et al., 1976).

A fase gasosa do solo fornece oxigénio,
que é absorvido pelas raizes das plantas, e
recebe o gas carbonico por elas eliminado.
H4 um equilibrio entre o ar e a 4gua do solo,
podendo haver deficiéncia de aeragdo
quando o solo apresenta elevado contetido
em agua (COELHO e VERLENGIA, 1973).
Raven et al. (1992) relatam que o ar do solo
influi na disponibilidade de nutrientes e no
desenvolvimento das plantas, muito embora
ja se tenha mostrado a capacidade de adap-
tacdo de algumas espécies a condigdes de
deficiéncia de aeracdo, através do desenvol-
vimento de bolsas de ar dentro de seus
tecidos.

A solugao do solo é representada pela
dgua com nutrientes e gases nela dissolvidos.

E dela que as plantas retiram os nutrientes
que necessitam para seu desenvolvimento e
produgao (RAVEN et al., 1992). Sua compo-
sicdo e concentragdo mudam constantemen-
te, diluindo-se com a chuva e concentrando-
se com a evaporacao e transicdo das plantas
(COELHO e VERLENGIA, 1973).

Os solos quando examinados a partir
da superficie, consistem de se¢des aproxima-
damente paralelas - denominadas
horizontes ou camadas - que se distinguem
do material de origem, inicial, como resulta-
do de adigdes, perdas, translocagdes e trans-
formagdes de energia e matéria, e tem a ha-
bilidade de suportar o desenvolvimento do
sistema radicular de espécies vegetais, em
um ambiente natural (EMBRAPA, 1999).
Através de analises morfologicas e quimicas
do perfil do solo procura-se buscar caracte-
risticas semelhantes entre os solos
(REZENDE, 1988).

Neste contexto, o estudo objetivou ca-
racterizar as principais classes de solos de
ocorréncia na area de estudo, assim como
elaboracdo de mapas, agrupando classes de
solos que apresentam semelhantes caracte-
risticas quimicas e fisicas, através de analises
morfoldgicas e quimicas do perfil correlacio-
nando com o etnoconhecimento dos Kaiowa
e Guarani.

2 Procedimentos Metodolégicos

2.1 Caracterizacgio fisica da area da
Reserva Indigena de Caarap6-MS

2.1.1 Localizagdo

A Reserva Indigena de Caarap6 pos-
sui 3.594,4154 ha, situados entre os parale-
los 22°34’S e 22°38’S e os meridianos 55°55'W
e 55°01'W (Figura 1), inseridos na porgao
oeste do municipio de Caarapé, localizado
ao sul do estado de Mato Grosso do Sul, e na
regido central da superficie que consistia no
territorio tradicional dos indios Kaiowéd e
Guarani.
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Figura 1 - Localizacdo da Reserva Indigena de Caarap6-MS.
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Fonte: Programa Kaiowa/Guarani - UCDB, 2002).

Posicionada no divisor de aguas das
bacias dos rios Dourados e Amambai, com
altitude média de 500 m, apresenta relevo
plano e suave ondulado. As formagdes geol6-
gicas da reserva indigena apresentam as
mesmas caracteristicas do seu entorno, en-
globando as Formagdes Serra Geral e Caiua.

Apresenta clima Subtropical com pre-
cipitagdes entre 1400 e 1700 mm bem distri-
buidos anualmente, temperatura média
anual de 20 a 22°C, chegando a atingir 0°C
no inverno, com ocorréncias de geadas, e
38°C no verao, onde se concentra o periodo
de chuvas.

2.1.2 Caracterizagio dos aspectos geologicos

A &rea tem a ocorréncia das Forma-
¢Oes Serra Geral e Caiua. As medidas radio-
métricas detectadas em passado recente in-
dicaram que a idade principal do Vulcanis-
mo Serra Geral estaria no Cretdceo Inferior
(120 a 130 milhdes de anos), porém, com
derrames no Jurdssico Superior. A Forma-
¢do Serra Geral em tratos cartogréficos do
estado de Mato Grosso do Sul, se faz repre-
sentar por lavas basélticas de natureza
toleitica com aspecto macigo, uniforme,

amigdaloidal e vesicular, contendo fraturas
irregulares e subconchoidais, formando es-
pessuras variaveis de derrames com interca-
lagdes lenticulares e diques de arenitos.

As rochas que constituem a Formagao
Caiud sao vistas aflorando a partir do sul do
Estado, terminando a norte nos contrafor-
tes da serra das Araras, proximo a divisa
com o estado de Mato Grosso. A uniformi-
dade litol6gica é a mesma que se observa
tanto no oeste como no norte paranaense. A
maioria dos autores considera a Formacio
Caiué como de idade cretacea inferior, idéia
esta que se encontra fundamentada, princi-
palmente, no seu posicionamento, ja que a
mesma é desprovida de contetdo fossilifero.

O arenito da presente unidade com-
poe-se, principalmente, por graos quartzosos
e, subordinadamente, por feldspato, calce-
donia, impregnacdes ferruginosas, muscovita
e argila. Na fragdo pesada distinguem-se
zircdo, turmalina, magnetita, granada,
estaurolita, cromita, augita e hornblenda,
entre outros minerais. As rochas em ques-
tdo mostram-se muito porosas, facilmente
desagregaveis e, na maioria das vezes, seus
graos encontram-se envoltos por uma peli-
cula de limonita.
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2.1.3 Caracteristicas hidrologicas

A é&rea interna da reserva indigena de
Caarap6 se divide em seis microbacias,
nominadas pelos indios de “Pahi” (Ponte de
Madeira), “Kanguery” (Rio dos Ossos), “Piky
Syry” (Coérrego do Lambari), “Mbopiy”
(Cérrego do Morcego), “Saja Pyta” (Buraco
Vermelho) e “Jaicha Syry” (Cérrego da Paca).
Todas essas microbacias tém suas nascentes
dentro da 4rea da reserva que se situa no limi-
te do divisor de aguas de duas grandes bacias
hidrograficas do Estado, a do rio Ivinhema
ao norte e a do rio Amambai, ao sul, ambos
afluentes do rio Parana.

2.2 Coleta dos dados
2.2.1 Avaliagio e classificagdo técnica dos solos

A avaliac¢do do solo obedeceu ao Siste-
ma Brasileiro de Classificacdo de Solo e o tra-

balho foi dividido em cinco etapas da seguin-

te forma:

a) Andlise das fotografias aéreas (Figura 2)
e imagem de satélite (Figura 3) visando
uma analise prévia dos ambientes predo-
minantes ao longo do tracado;

b) Apobs, visita a campo para coleta de amos-
tras de solo e verificagdo no local, da ocor-
réncia dos tipos de solo;

¢) Acompanhamento dos procedimentos
analiticos das amostras de solos coletadas
ao longo do perfil;

d) Interpretacdo dos resultados analiticos e
definicdo dos tipos de solos e sua classi-
ficacao;

e) Delimitagdo das classes de solo para elabo-
racdo de mapa da ocorréncia de solo e a ap-
tidao agricola das terras da drea em estudo;

Figura 2. Foto aérea da Reserva Indigena de Caarap6 - MS.

Fonte: Programa Kaiowa/Guarani-UCDB, 2002.

Figura 3. Imagem de satélite com os locais dos perfis descritos e coletados amostras de solo.

Fonte: Programa Kaiowa/Guarani-UCDB, 2002.
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A metodologia utilizada no levanta-
mento pedolégico consistiu, em tltima ana-
lise, na subdivisao de areas heterogéneas, em
parcelas homogéneas, que apresentam a
menor variabilidade possivel, em fun¢ao dos
pardmetros de classificacdo e das caracteris-
ticas utilizadas para distingdo dos solos.

Para tanto, foram descritos 9 (nove)
perfis de solo na area, onde se coletaram
amostras de solos para andlise quimica e fisi-
ca das mesmas. Para coleta das amostras
utilizou-se a abertura de trincheira no solo
até 2 m e amostragem por tradagem em duas
profundidades de 0-20 e 40 a 60 cm. Foram
realizadas analises para determinacgdo da
fertilidade do solo e a granulometria. As ana-
lises realizadas nas amostras de solo foram
as de rotina para determinacado da fertilida-
de do solo e a granulometria.

Os parametros analisados foram:

a) pH do solo - este item indica a acidez ou
alcalinidade do solo;

b) Matéria orginica - este pardmetro indica
uma maior ou menor atividade biolégica
do solo, além de ser responsével pela agre-
gacdo de suas particulas e estar direta-
mente ligada a reciclagem de elementos
quimicos no solo, como nitrogénio, enxo-
fre, fosforo, potassio, etc.

c) Fosforo disponivel - é elemento quimico
essencial as plantas e indica uma capaci-
dade de suprir este nutriente as plantas -
Estéa relacionado a fertilidade do solo;

d) Potdssio, cdlcio e magnésio trocdvel - Sdo
elementos quimicos essenciais as plantas
e indicam um estado nutricional do solo;

e) Hidrogénio e aluminio - Nao sdo elementos
quimicos essenciais, mas fazem parte da
capacidade de troca de céations e sdo uti-
lizados na avaliacdo de solos.

f) Granulometria - indica a proporgdo de par-
ticulas abaixo de 2 mm (dois milimetros)
existente no solo. A granulometria indica
a textura do solo.

2.2.2 Awvaliagdo e classificagdo étnica dos solos

Também se realizaram oficinas com a
populacdo indigena, a fim de se obter subsi-
dios para a classificagdo dos tipos de solo e
aptidao agricola utilizada por eles, associando
ao levantamento pedolégico da reserva, para
correlacionar com o levantamento técnico

realizado dentro da &rea de Reserva Indigena

de Caarap6-MS, e obter informacdes para a

recuperacgdo e conservacao dos solos.

Para avaliacdo dos fatores limitantes a
aptiddo agricola das terras consideraram-se
trés niveis de manejo: nivel de manejo A (pri-
mitivo), baseado em praticas agricolas que
refletem um baixo nivel técnico-cultural, de-
pendendo fundamentalmente do trabalho
bracal, podendo ser utilizada alguma tracao
animal com implementos agricolas simples;
nivel de manejo B (pouco desenvolvido), ca-
racterizado pela modesta aplicacdo de capi-
tal, e as praticas agricolas incluem a utiliza-
¢do de tracdo animal ou trator, apenas para
abertura de areas e preparo inicial do solo; e
nivel de manejo C (desenvolvido), que se cons-
titui da aplicagdo intensiva de capital e de
resultados de pesquisas para manejo, melho-
ramento e conservacao das condic¢des das ter-
ras e das lavouras, a mecanizacdo esta pre-
sente nas diversas fases da operacao agricola.
Os niveis de manejo B e C envolvem melho-
ramentos tecnologicos em diferentes modali-
dades, contudo, ndo leva em conta a irrigacao
na avaliacdo da aptiddo agricola das terras.

Os fatores limitantes considerados
para avaliar as condicdes agricolas das ter-
ras foram:

a) Deficiéncia de Fertilidade: estd na depen-
déncia, principalmente da disponibilidade
de macro e micronutrientes, incluindo
também a presenca ou auséncia de certas
substancias toxicas solaveis, como o alumi-
nio e 0 manganés que diminuem a dispo-
sigdo de alguns minerais importantes para
as plantas. O Indice de fertilidade foi ava-
liado através da saturacao por bases (V%),
saturacdo com aluminio, soma de bases
trocaveis (S), capacidade de troca de
cations (T), matéria orgénica, fésforo dis-
ponivel no solo e pH.

b) Deficiéncia de dgua: é definida pela capaci-
dade de armazenamento de agua disponi-
vel decorrente de caracteristicas inerentes ao
solo como textura, tipo de argila, teor de ma-
téria orgdnica e profundidade efetiva.

c) Excesso de dgua ou deficiéncia de oxigénio:
normalmente estd relacionado com a clas-
se de drenagem natural do solo, que por
sua vez é resultante da interacdo de fatores
como precipitagdo, evapotranspiracao,
relevo e propriedades do solo.
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d) Suscetibilidade a erosdo: estd na dependén-
cia das condig¢es climaticas, do relevo, do
solo e da cobertura vegetal, além do uso
intensivo e inadequado das terras pelas
préticas agricolas adotadas.

e) Impedimentos a mecanizagio: refere-se as con-
dicoes apresentadas pelas terras para o uso
de maquinas e implementos agricolas. Esse
fator é relevante no nivel de manejo C.

3 Resultados e discussio
3.1 Classes de solos da Area

Tecnicamente, na drea de estudo foram
diagnosticadas quatro classes de solo: 7)
Latossolo Vermelho Acrico; ii) Latossolos
Vermelho Aluminoférrico e Distroférrico; iii)

Argissolo Vermelho; e iv) Gleissolos. A, onde
a classe de solo predominante constatada é
o Latossolo Vermelho Acrico de textura are-
nosa (Mapa 1). A ocorréncia de diferentes
tipos de solos, na Area da Reserva Indigena
de Caarap¢6 é de muita importancia para a
sua populacdo. As formagoes geoldgicas do
entorno definem os tipos de solos da regiao,
que tém grande influéncia sobre essa cultu-
ra, ressaltando que esses povos possuem um
amplo conhecimento de sua &rea, e esta no-
¢do, estdo subsidiando as praticas agricolas
ali adotadas. Em funcdo do confinamento
imposto aos Kaiowd e Guarani, ao longo do
tempo, esses povos passaram a ter uma per-
cepcao maior e melhor da escolha de espagos
para fins agricolas, o que coincide com os
dados atuais apresentados neste trabalho.

Mapa 1. Classes de solos de ocorréncia na Reserva Indigena de Caarapd-MS
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é-Latossolo Vermelho Acrico de textura arenosa

7-Argissolo Vermelho de textura média
8-Gleissolos de textura arenosa
?-Gleissolos de textura argilosa

Fonte: Programa Kaiowa/Guarani-UCDB, 2002.

3.1.1 Latossolos

S30 solos bem evoluidos, em avancgado
estado de intemperizagdo e com baixa ca-
pacidade de trocas de cations. Podem ser de
boa a imperfeita drenagem. Sdo normalmen-
te 4cidos e muito profundos; tipicos de regi-
Oes equatoriais e tropicais (RESENDE, 2002),

e se originam a partir das mais diversas espé-
cies de rochas, sob condicdes de clima e tipos
de vegetacdo os mais diversos. Apresentam
horizonte A chernozémico seguido de hori-
zonte: B incipiente; ou B textural; ou B nitico,
todos com argila de atividade alta e saturacao
por bases alta; ou B incipiente <10 cm de es-
pessura; ou C, ambos célcicos ou carbonaticos;
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ou célcico; ou carater carbonéatico no horizon-
te A, seguido de um contato litico (EMBRAPA,
1999).

3.1.1.1 Latossolo Vermelho
Aluminoférrico e Distroférrico

Solos com caréter aluminico e teores
de Fe’O’ (pelo H’SO*) de 18% a < 36% na
maior parte dos primeiros 100 cm do hori-
zonte B (EMBRAPA, 1999). Estas classes sao
formadas de solos de grande significado agri-
cola, situados em relevo normalmente suave
ondulado, com declividade que raramente
ultrapassa 7%, sdo fundos porosos, bem per-
medveis mesmo quando muito argilosos
fridveis de facil preparo (RESENDE, 2002).

A grande quantidade de 6xidos de fer-
ro, ou de ferro e aluminio e a textura argilosa
favorecem a adsorcao de fésforo, requeren-
do doses relativamente maiores desse elemen-
to do que outros solos com mineralogia e tex-
tura diferentes. Isso é mais significativo para
os solos que nunca receberam tal elemento,
pois, a medida que novas aplicacdes de fosfato
sao feitas, o solo atinge um ponto a partir do
qual ndo mais responde aquelas aplicagdes,
passando a libera-lo paulatinamente.

Apresentam boa resisténcia a erosao,
requerem, contudo, tratos conservacionistas
adequados conforme o declive do terreno e
o uso (PRADO, 1996).

3.1.1.2 Latossolo Vermelho Acrico

Solos com carater acrico dentro de 150
cm da superficie do solo. Essa classe compre-
ende solos minerais ndo hidromoérficos com
teores de Fe,O, provenientes do ataque sulfa-
rico na TFSA inferiores 18% quando argilo-
sos ou muito argilosos e, usualmente inferio-
res a 8% quando de textura média, com atra-
¢do magnética fraca ou inexistente
(EMBRAPA, 1999). Apresentam como carac-
teristicas habituais, a grande espessura, o
favorecimento ao lavradio e a boa drenagem
interna. Sao, no entanto, muito heterogéneos
no que concerne a textura e a fertilidade.

Geralmente, os solos de textura menos
argilosa apresentam somas de bases inferio-
res aos de textura mais argilosa; nesses, po-
rém, os teores de aluminio trocéavel, usual-
mente sdo superiores, embora raramente
atinjam valores absolutos elevados. A
grande variacdo textual, com teores de argi-

la de 16 a 85% no horizonte B, confere a estes
solos apreciavel disparidade quanto a infil-
tracdo e capacidade de retengdo de agua e
de nutrientes. E de esperar menor capacida-
de de retengdo de 4gua nos solos com grande
contribuigdo de areia, especialmente quando
predominante grossa. Esses solos pouco argi-
losos apresentam, também, em igualdade de
condigdes, menor resisténcia a erosdo do que
os mais argilosos.

No geral, o Latossolo Vermelho Acrico
responde bem a aplicacdo de fertilizantes e
corretivos.

3.1.2 Argissolos

Sdo solos constituidos por material mi-
neral, apresentando horizonte B textural
com argila de baixa atividade, imediatamente
abaixo do horizonte A. Profundidade geral-
mente varidvel, e vao desde forte a imperfei-
tamente drenados e, apresentam acidez tam-
bém variante.

3.1.2.1 Argissolo Vermelho

Apresentam grande diversidade quan-
to a fertilidade, quando se formarem em ma-
teriais de origem relativamente ricos, apre-
sentando boa disponibilidade em bases e
podem ter caréter eutréfico, o que se verifi-
ca comumente. De acordo com a Embrapa
(1999), sao mais suscetiveis a erosdo, que
Latossolo Vermelho Aluminoférrico. Em ge-
ral, predominam nas encostas concavas e nas
plano-inclinadas das superficies onduladas
e forte onduladas e é bastante expressiva.
Ocupam cerca de 6,2 % da superficie do es-
tado de Mato Grosso do Sul e podem apre-
sentar textura arenosa a média, apresenta
um baixo grau de resisténcia a erosao. A
fitofisionomia da vegetacdo natural é bas-
tante diversificada e pode ser composta de
cerrados e até mesmo de caatinga.

As limita¢des mais sérias sdo o decli-
ve, nos terrenos mais acidentados. No en-
tanto, respondem bem a aplicacdo de fertili-
zantes e corretivos (RESENDE, 2002).

3.1.3 Gleissolos
Sao solos constituidos por material

mineral com horizonte glei imediatamente
abaixo de horizonte A, ou de horizonte

INTERACOES

Revista Internacional de Desenvolvimento Local. Vol. 7, N. 11, Set. 2005.



Os solos da reserva indigena de Caarapd, MS: subsidios para a sustentabilidade 91
dos Kaiowa e Guarani

histico com menos de 40 cm de espessura,
ou horizonte glei comecando dentro de 50
cm da superficie do solo. Ndo apresentam
horizonte plintico ou vértico, acima do hori-
zonte glei, ou coincidente com este, nem
horizonte B textural com mudanca textural
abrupta coincidente com horizonte glei, nem
qualquer tipo de horizonte B diagndstico
acima do horizonte glei.

Estes solos sdo permanentes ou perio-
dicamente saturados por dgua. Contém defi-
ciéncia ou mesmo, auséncia de oxigénio, e
devido a saturacdo por dgua, apresentando
de mal a péssima drenagem em condicdes
naturais. Sao eventualmente formados em
areas inclinadas sob influéncia do aflora-
mento de dgua subterranea. Sdo solos que
ocorrem sob vegetacao hidrofila ou higroéfila
herbéacea, arbustiva ou arbérea.

4 Classificacao dos solos pelos Kaiowa e
Guarani

Para a classificacdo dos solos, pelos
Kaiowéa e Guarani, foram realizadas diver-
sas oficinas com a populagao indigena, onde
se utilizou preceitos de abordagem émica
(enfoque na visdo nativa). Os participantes
descreveram a forma de classificacdo dos
diferentes tipos de solo atribuida por eles
(Mapa 2), onde o reconhecimento ocorre da
seguinte forma: “yvy pyta” (terra vermelha)
- Latossolo Vermelho Acrico; “yvy h” (terra
preta) - Latossolo Vermelho Aluminoférrico
e Latossolo Vermelho Distroférrico; “yvy
sayju” (terra amarela) - Argissolo Vermelho;
“yvy moroti” (terra branca) - Gleissolos.

Mapa 2. Classificagdo dos solos da Reserva Indigena segundo os Kaiowd e Guarani.
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Fonte: Programa Kaiowa/Guarani-UCDB, 2002.

4.1 Classificacao étnica dos solos

A classificagdo do solo é de suma im-
portadncia para a prética agricola pelos
Kaiowéa e Guarani. Em “yvy pytd” ou, terra
vermelha, normalmente é praticado o plan-
tio de arroz. A terra preta, ou “yvy hu”, é
utilizada para o cultivo do milho - que por
sua vez, apresenta variedades diferentes, sen-

do uma cultura bem presente entre os Kaiowa
e Guarani, dentre outros tipos de plantagdes
que ocorrem neste tipo de solo, que tem gran-
de importancia agricola, devido a alta fertili-
dade. Outra cultura presente no cotidiano da
Reserva é a mandioca, que é cultivada no
solo, nomeado como”yvy sayju” (terra ama-
rela), pelos indigenas. Ha um tipo de solo, que
segundo os indigenas, ndo é cultivada cultura
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nenhuma. Este tipo de solo é conhecido por
eles, como “yvy moroti”, ou terra branca. Esta
classe representa os gleissolos, ou seja, 0s so-
los que sdo saturados por dgua, ndo sendo
utilizados nas praticas agricolas. Neste senti-
do, hd uma clara diferenciagdo realizada pe-
los indios, categorizando os solos proprios e
improprios para atividades agricolas.

4.2 Aptidao Agricola das Terras da
Reserva Indigena

O Mapa 3 apresenta a aptidao agrico-
la da Reserva Indigena de Caarap¢. A le-
genda desta sintetiza os resultados da cor-
relacdo entre os fatores limitantes e os niveis
de manejo.

Mapa 3. Aptidao agricola da Reserva Indigena de Caarap6, MS.
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Dentre as classes de solos de ocorrén-
cia na area em estudo, constatou-se a predo-
minancia do Latossolo Vermelho Acrico, que
apresentam como caracteristicas habituais,
a grande espessura, favorecimento ao
lavradio, boa drenagem interna, e
heterogeneidade no que concerne a textura
e a fertilidade, seguido da predominancia
dos Latossolos Aluminoférrico e
Distroférrico, os quais sao formados por so-
los de expressiva aptidao agricola, permitin-
do dessa forma, delinear as condi¢des agri-
colas das terras, como sendo de boa acepcao
a lavragem, contribuindo para a utilizagao
por diversas culturas.

Verificou-se o maior uso agricola nas
terras onde a aptiddo é evidente, coincidin-
do com os solos classificados por critérios téc-
nicos como 0s mais aptos para o cultivo.

O uso intenso dos recursos naturais
dentro da reserva e a caracteristica do rele-
vo, predominantemente plano, provocaram
a redugao do volume de dgua disponivel na

q : 10002000 oee iy

Nivel de Manejo

A sustenta praticas de baixo nivel tecnologico
B: sustenta praticas de medio nivel tecnologico
C: sustenta praticas de alto nivel tecnologico

drea, o que se torna um grande problema,
devido ao uso dessa 4gua ndo s6 para o plan-
tio, mas, principalmente para consumo hu-
mano.

Os relatos de membros da Comunida-
de Indigena sobre o cotidiano de seus avos,
mostraram o conhecimento de ocorréncias
geologicas associadas a cada formagdo e seu
uso na vida da reserva. Um exemplo é o uso
da pedra para afiar ferramentas, as quais
eram apanhadas na regido denominada por
eles de “Itakuruvi”, situada na porgdo sudoes-
te da reserva, area da Formacao Serra Geral.
Outro exemplo era o uso da areia que brota-
va nas minas de d4gua da regido do “Mbokaja”
ou “Yuy Ku'i VeVe”, localizada em area da
Formacgdo Caiud, que era usada junto com o
milho para fazer pipoca e também usada na
confecgdo de jarros para agua.

O impacto do confinamento dos
Kaiowa e Guarani dentro de pequenas reser-
vas limitou as préticas agricolas itinerantes,
antes empregadas, aliadas a superpopula-
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¢do, comprometeu 0s recursos naturais e o
uso atual das terras, agravado pela retirada
da vegetagdo proxima das referidas nascen-
tes. Estas acdes tém provocado o secamento
dos brejos com conseqiiente reducao do volu-
me de agua disponivel durante o ano, fazen-
do com que estes rios fiquem, nos seus tre-
chos iniciais, sem dgua durante muitos me-
ses ao longo do ano, o que antes ndo aconte-
cia. Hoje, a recuperacdo dessas dreas, esta
diretamente associada a prética agricola.

Nas diversas oficinas realizadas na
comunidade indigena, os participantes fo-
ram enfaticos ao lembrar da reducdo do volu-
me de 4dgua disponivel na area e citaram
muitos lugares antes imidos ou mesmo com
lagoas permanentes e que atualmente estao
secos. Em relatos dos indios mais velhos, é
comum citarem, quando se referem a um
lugar especifico: “aqui antes existia tal cultura
agricola ou planta nativa”.

A érea indigena de Caarap¢ é de ocu-
pagdo tradicional Kaiowd, sendo hoje habi-
tada por uma populagdo ainda majoritaria-
mente desse sub-grupo Guarani'. A popula-
¢do indigena total da area é de 3060 habitan-
tes, com 600 casas e 660 familias nucleares
(PROGRAMA KAIOWA /GUARANI, 2002).

Como conseqiiéncia da superpopula-
¢do, o ecossistema no interior das Reservas
Indigenas estd, hoje, completamente altera-
do. A mata vem desaparecendo e a 4gua esté
em grande parte comprometida. A caga ter-
minou e a coleta de alimentos, medicamen-
tos e outros tipos de matéria-prima, é prati-
camente inexistente. O solo estd empobreci-
do, a coivara é impraticével e, pela pouca
oferta, a pesca torna-se uma atividade espo-
rddica ou impossivel de ser realizada. No
periodo da seca, o fogo, facilmente se alas-
tra pelo “colonido”, atingindo as reservas de
mata e contribuindo, a cada ano, para a sua
reducdo, comprometendo ainda mais o ecos-
sistema. Na maior parte das aldeias, a reno-
vagdo dos recursos naturais é impossivel sem
que haja uma acdo técnica planejada e
abrangente.

Parte significativa dos jovens e adul-
tos busca o sustento para si e suas familias,
como mao-de-obra, nas usinas de alcool em
condigdes de extrema precariedade, ou en-
tdo como boia-frias nas fazendas. A desnu-
tricdo é marcante. A auséncia prolongada

dos pais, por dois ou mais meses, é fator im-
portante de desintegracdo das familias que
constituem a unidade bésica da sociedade,
sobre a qual repousam e se articulam impor-
tantes atribui¢des no campo da economia,
da politica e da religiao.

5 Considerag¢des Finais

A importancia do etnoconhecimento
para a recuperagao tanto da drea da Reser-
va, quanto para as praticas agricolas, que
outrora estavam presentes na cultura desses
povos, subsidiardo as agdes de conservagao
e recuperagao dos solos mais utilizados para
cultivo agricola pelos Kaiowa e Guarani.

A reposigdo desses recursos esté dire-
tamente ligada a contribuicdo que deve ser
realizada para o bem-estar e autonomia dos
Kaiowa e Guarani. Tendo o conhecimento
dos tipos de solos da regido, através do levan-
tamento e correlacionado-o com o etnoco-
nhecimento, tem-se uma articulacio mais
concreta, no que diz respeito a recuperagao
da 4rea, proporcionando as condigdes neces-
sdrias para a viabilizacdo da organizagdo e
convivio social.

Ha dessa forma, uma perspectiva mais
palpéavel e animadora para a recuperagdo e
conservacdo dos solos, assegurando a essa
etnia, a sobrevivéncia de sua cultura, que
estd muito ligada ao plantio - conservando-
se as raizes de suas praticas e crencas, e tam-
bém, promovendo o desenvolvimento local,
com base na sustentabilidade interna, possi-
bilitando um aumento na produtividade que
abrange todo esse espaco territorial.

Com vistas na producdo agricola sus-
tentavel, os sistemas agroflorestais (SAFS)
podem representar alternativas interessan-
tes, tendo em vista as formas de uso e manejo
da terra, nas quais arvores ou arbustos sao
utilizados em associacdo com cultivos agri-
colas e/ou com animais, em uma seqiiéncia
temporal.

A conservacao dos solos passa neces-
sariamente pela demarcagdo das terras in-
digenas, com a melhor distribui¢do espacial
das familias ao longo das novas &reas.
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Notas

'0Os Guarani no Mato Grosso do Sul, estdo representados
pelas parcialidades Kaiowéd e Nandeva, sendo que
esta se auto-reconhece e é reconhecida pela denomi-
nacdo Guarani. Embora em menor ntmero e histo-
ricamente localizados ao sul da bacia do Rio Iguatemi,
os Guarani estdo presentes hoje em varias areas de
ocupacdo histérica kaiowd, a exemplo do que acon-
tece em Caarap0.

Referéncias Bibliograficas

BAVER, L. D.; GARDNER, W. H.; GARDNER, W. R.
Fisica de suelos. UTEHA, 1973.

BRAND, A. Biodiversidade, Sé6cio-Diversidade e
Desenvolvimento: os Kaiowa e Guarani na Estado de
Mato Grosso do Sul. In: COSTA, R. B. da (Org.). Frag-
mentagdo Florestal e altervativas de desenvolvimento rural
na regido Centro-Oeste. Campo Grande: UCDB, 2003, p.
175-204.

. O impacto da perda da terra sobre a tradicio kaiowd/
guarani: os dificeis caminhos da Palavra. Porto Alegre,
1997. Tese (Doutorado em Histéria) - Pontificia
Universidade Catélica do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, 1997.

. O confinamento e o seu impacto sobre os Pai/Kaiowd.
Porto Alegre, 1993. Dissertacao (Mestrado em Histéria)
- Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre, 1993.

COELHO, F. S.; VERLENGIA, F. Fertilidade do solo. 2. ed.
Campinas: Instituto Campineiro de Ensino Agricola, 1973.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos.
Sistema brasileiro de classificagio de solos. Brasilia: Embrapa,
1999. 412 p.

GADELHA, R. M. As missoes jesuitas do Itatim. Estrutura
socio-econdmica do Paraguai colonial - séc. XVI e XVIL
Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1980.

HENIN, S.; GRAS, R.; MONNIER, G. Os solos agricolas.
Sao Paulo: USP, 1976. 334 p.

LIMA, A. C. Um grande cerco de paz: poder tutelar e
indianidade no Brasil. Rio de Janeiro, 1992. Tese
(Doutorado em Antropologia Social) - UFR]/PPGAS.

OLIVEIRA, J. B.; JACOMINE, K. T.; CAMARGO, M. N.
Classes gerais de solos do Brasil: guia auxiliar para seu
reconhecimento. Jaboticabal: FUNEP, 1992.

PRADO, H. do. Manual de classificagio de solos do Brasil. 3.
ed. Jaboticabal: FUNEP, 1996.

PROGRAMA KAIOWA/GUARANI: Diagndstico
Etnoambiental - T. I. Caarapé, MS. Campo Grande: UCDB,
2002. 119 p.

RAIJ, B. V. Avaliagio da fertilidade do solo. Piracicaba:
Instituto Internacional da Potassa, 1981.

RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHON, S. E. Biologia
Vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara, 1992.

RESENDE, M.; CURI, N.; REZENDE, S. B. de; CORREA,
G. F. Pedologia: base para distincao de ambientes. 4. ed.
Vicosa: NEPUT, 2002. 338 p.

RESENDE, M.; CURI, N.; SANTANA, D. Pedologia e
fertilidade do solo. Piracicaba: ESAL/POTAFQOS, 1988. 81 p.

RIBEIRO, D. Os indios e a civilizagio. Rio de Janeiro:
Civilizagdo Brasileira, 1970.

INTERACOES

Revista Internacional de Desenvolvimento Local. Vol. 7, N. 11, Set. 2005.



