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Resumo: A seringueira Hevea sp foi domesticada por ser uma das maiores fontes produtoras de borracha vegetal.
Sua importancia decorre da influéncia que a borracha veio a exercer sobre a civilizagdo moderna. O Brasil ja
ocupou posicdo de destaque no mercado mundial, sendo responsavel por 98% da produgdo no inicio do século.
Hoje, o pais produz aproximadamente 1% da produgdo mundial e importa em torno de 75% do que consome.
Neste artigo, analisa-se a origem, a domesticacdo e a producado de latex da seringueira, como meio de garantir
opg¢des econdmicas as comunidades, propiciar o desenvolvimento local e a melhoria na qualidade de vida das
populacdes envolvidas.
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Abstract: The rubber-tree, Hevea sp., was domesticated because of its productivity as a source of latex. Its importance
arose as a result of the influence that rubber came to play in modern civilization. Brazil was once the World’s major
producer, being responsible for 98% of supplies at the beginning of the twentieth century. Today, the country
contributes only 1% of World production and imports around 75% of the rubber it consumes. This paper presents
a study of the origin, the domestication and the production of latex by the rubber-tree, in order to guarantee
economic options for communities, stimulating local development and improving the quality of life of the
populations involved.
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Resumen: El caucho Hevea sp fué domesticado por ser una de las principales fuentes productoras de goma vegetal.
Su importancia resulta de la influencia que el caucho vino a ejercer sobre la civilizacién moderna. El Brasil ya
ocupd posicién de destaque em el mercado mundial, siendo responsable por 98% de la producao en inicios del
siglo. Hoy, el pais produce aproximadamente 1% da producao mundial e importa casi de 75% de lo que consume.
En este articulo, se analiza el origen, la domesticacion y la produccién de latex del caucho, com el reto de garantizar
opciones econémicas a las comunidades, permitir el desarrollo local y desencadenar la mejora de la calidad de

vida de las poblaciones involucradas.

Palabras clave: Caucho; Produccion de latex; Desarrollo Local.

1. Introdugao

O género Hevea pertence a familia
Euphorbiaceae e tem como area de ocorréncia
e dispersdo natural a Amazonia brasileira e
paises préximos, como Bolivia, Colombia,
Peru, Venezuela, Equador, Suriname e Guiana.

A classificagdo atual do género Hevea
apresenta onze espécies, dentre as quais des-
taca-se Hevea brasiliensis, com maior capa-
cidade produtiva e variabilidade genética . Ao
contrario da maioria das plantas cultivadas,
Hevea brasiliensis, a espécie mais importante
do género, estd sendo domesticada num am-
biente moderno, em razdo de ser uma das
maiores fontes produtoras de borracha vege-
tal. Sua importancia decorre da influéncia que
a borracha veio a exercer sobre a nossa civi-
lizagdo, chegando mesmo a caracterizar uma
época denominada de “ciclo da borracha”. E
desta época a posicao de destaque que o Brasil
ocupou no mercado mundial, sendo respon-
savel por 98% da producao no inicio do
século. Hoje o pais produz aproximadamente
1% da producao mundial e importa em torno
de 75% do que consome.

O latex produzido pela &rvore é uma
suspensdo aquosa contendo 30 a 40% de
s6lidos em forma de particulas de borracha
visiveis em ultramicroscépio. Com proprie-
dades tnicas entre os produtos naturais
poliméricos, a borracha natural combina elas-
ticidade, plasticidade, resisténcia ao desgaste
(friccdo), propriedades de isolamento elétrico
e impermeabilidade a liquidos e gases
(Gongalves et al., 1990). Desta forma, devido
ao seu valor econdmico e grande utilidade
tem influenciado profundamente a civili-
zagdo moderna.

Considerando o exposto, o presente
artigo objetiva mostrar aspectos relacionados
com a origem e a domesticagdo da espécie,
bem como apresentar dados sécio-econod-
micos relevantes, obtidos a partir do progra-
ma de conservacao e melhoramento genético
da espécie, que proporcionaram uma opgao
econdmica e melhoria na qualidade de vida
dos pequenos e médios produtores de borra-
cha do interior paulista e, portanto, desen-
cadeando o desenvolvimento local.
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2. A descoberta da Hevea

Conforme dados levantados por
Polhamus (1962), nao se sabe exatamente
quando a borracha foi descoberta. Os
primeiros registros literarios sobre o assunto
datam da viagem de Cristovao Colombo a
América, quando seu uso foi observado entre
os nativos do continente. Na Amazonia, a
borracha foi mencionada pelo jesuita Samuel
Fritz e pelo frei carmelita Manoel de Esperan-
¢a, entre os indios Camibebas ou Omaéaguas.

Em 1743, Charles Marie de La
Condamine, cientista francés que realizou
estudos geodésicos na América Meridional
escreveu a propoésito de uma arvore que os
nativos de Quito chamavam Cau-chu (que
significa “pau que da leite”). Do latex desta
planta, fabricavam uma goma que usavam
para fazer diversos artefatos, tais como:
garrafas, calcados, bolsas, bolas e bombas ou
seringas (dai a designacdo em portugués da
planta), objetos esses que chamavam a
atencdo pela sua impermeabilidade e
elasticidade (Batista,1976). Nessa época, o
naturalista francés Francois Fresnau, em
estudos na Guiana Francesa, também se
interessava pelas arvores de cujo leite os
indios faziam usos variados. A Hevea
guianensis, estudada por Fresnau, teria sido a
primeira espécie a ser descrita.

Segundo Schultes (1977a,b) o botanico
brasileiro Adolfo Ducke foi o que mais se
dedicou ao estudo do género. Seus estudos
taxondmicos de quase 50 anos foram divi-
didos em trés periodos distintos. Na primeira
fase, ele descreveu diversas pequenas varia-
¢des como espécies. No segundo periodo, ele
as reduziu para variedades e formas. Mais
tarde, em 1943, no fim de sua carreira, ele
tornou a reconhecer um ntmero reduzido de
espécies. Atualmente, sdo conhecidas onze
espécies no Brasil (Gongalves et al., 1973),
enquanto que na Asia, somente nove espécies
sdo catalogadas.

3. Importancia econdémica do cultivo da
Havea

O Brasil, no inicio do século XX, se
destacou no mercado mundial da borracha,
servindo este produto oriundo do extrati-
vismo de suporte a nossa receita cambial,

participando com 98% da produgao mundial
(Bernardes et al.,1990), quando ainda a
extracdo era proveniente de seringais nativos
da Amazonia.Com o aparecimento do fungo
Microcyclus ulei, causador do mal das folhas,
este passou a ser o maior entrave para o
desenvolvimento e produtividade da serin-
gueira, e o Brasil perdeu espaco para outros
paises produtores como a Malésia, Indonésia
e Tailandia.

A demanda mundial de borracha foi
influenciada pela indtstria automobilistica e
principalmente pelos paises em industriali-
zagdo, de forma proporcional ao aumento da
renda per capita ou a producdo industrial.
Com a acelerada industrializacio mundial
pos-guerra, a demanda do produto tornou-
se maior a curto prazo e os paises desenvol-
vidos viram-se forcados a buscar alternativas
para suprir suas exigéncias. Com isso, ocorreu
a descoberta da borracha sintética a partir do
petréleo, dando novos rumos a economia e a
inddastria.

Apesar de o consumo da borracha
natural ser menor que o da borracha sintética
(Bernardes et al., 1990), a borracha natural,
em func¢do de suas caracteristicas de elasti-
cidade, plasticidade, resisténcia a friccao e
impermeabilidade para liquidos, sempre sera
de grande importancia para a inddstria, uma
vez que para a produgdo de sub-produtos, é
insubstituivel. Um outro fator que podera
influenciar no mercado de borracha natural
e/ou sintética, sdo os futuros aumentos de
preco do petréleo, que refletirdo na competi-
tividade da borracha natural, pois, cerca de
70% do custo de producdo de borracha
sintética provém dessa matéria prima e para
a borracha natural apenas 15% dos insumos
necessarios sao baseados no petréleo.

A partir de 1982, a producado de
borracha natural no Brasil apresentou um
incremento significativo, resultante das
politicas adotadas de incentivo através da
SUDHEVEA, com o Programa de Incentivo a
Produgao de Borracha Natural (PROBOR) e,
também através da iniciativa privada nas
regides de escape(areas delimitadas geografi-
camente com minima incidéncia do mal das
folhas), sobretudo nos estados de Sao Paulo,
Minas Gerais, Goias e Mato Grosso (Dean,
1989). Estes estados sdo, atualmente, os
maiores produtores de borracha natural.
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Apesar de sua condigdo de principal
produtor e exportador de borracha natural no
inicio do século XX, o Brasil, nos anos
cinqiienta, passa a condi¢do de produtor e
importador em fun¢do da queda de produgao.
Mesmo assim, em 1985, atingiu o seu pico de
producado anual com 40 mil toneladas de
borracha seca, suprindo 40% do seu consumo
interno (Bernardes et al., 1990). Dados de 1990
mostram que o Brasil produziu apenas 24 %
do seu consumo com uma area de aproxima-
damente 200.000 ha e uma produtividade
média de 800 kg/ha/ano (Furtado, 1992).
Essa produtividade é considerada baixa,
quando comparada com a do estado de Sao
Paulo, cuja média é de 1250 kg/ha/ano
(Brioschi et al., 1992).

4. Domesticacao

A domesticacdo da Hevea brasiliensis é
o evento mais importante na histéria da
Heveicultura.

4.1 A coleta de Wickman

O marco mais importante da domesti-
cacdo da seringueira foi a coleta bem sucedida
do inglés Henry Alexander Wickman em
1876. Wickman aportou no rio Tapajos e, na
regido de Boim, com a ajuda dos indios Mura,
teria coletado 70.000 sementes de seringueira.
Enviadas a Londres pelo navio “Amazonas”,
as sementes chegaram ao seu destino
dezesseis dias depois (Reis, 1953). Aproxima-
damente 2.800 das 70.000 sementes germi-
naram em casa de vegetacdo. O plano original
previa que as plantulas fossem enviadas para
Burma, mas, devido aos problemas locais, o
fato ndo se concretizou. A rapidez de
crescimento das plantulas nas casas de
vegetacdo de Kew exigiu seu embarque
imediato para os trépicos, e seu destino foi o
Jardim Botéanico do Ceildo. Em seguida, as 22
mudas foram enviadas para numerosas
localidades na Maldasia e outros paises
asiaticos. De acordo com Polhamus (1962),
somente 22 plantulas foram destinadas a
Malasia. Dessa forma, toda plantagao
comercial moderna da Asia foi constituida
com base em progénies de Hevea brasiliensis
dessas plantas introduzidas por Wickman.

4.2 Etapas de domesticagao

Pode-se considerar que a domesticagao
da seringueira consistiu de seis etapas. A pri-
meira etapa foi a bem sucedida introdugéo, no
Oriente, do material genético coletado por
Wickman na regido de Boim, no Par4, e livre
do “mal-das-folhas” (Imle, 1978). A chegada
de algumas plantulas de Wickman ao Jardim
Botanico de Singapura foi o estagio inicial para
a segunda etapa, uma vez que o aperfeicoa-
mento do sistema de corte ou sangria da serin-
gueira, desenvolvido por H. N. Ridley, em 1898,
foi uma importante conquista tecnolégica.

Ridley observou que o método de
sangria empregado nos seringais nativos da
Amazoénia ndo se aplicaria aos plantios
racionais. Ap6s paciente trabalho, desenvol-
veu um sistema de corte que causava pouco
dano as seringueiras, economizava consumo
de casca, permitia a drvore ser sangrada mais
de 100 vezes por ano, e ainda possibilitava o
aumento na produgdo anual de borracha. Seu
sistema de corte, com poucas modificagdes,
permanece em uso até hoje.

O material original coletado por
Wickman foi a base da variabilidade genética
para a seringueira cultivada em extensas
dreas da Asia. Também a variabilidade
genética, disponivel para cada pais, originou-
se da mesma constituicdo da amostra recebida
desse material. Dessa forma, a variabilidade
existente na Malasia deve-se a 22 plantulas
obtidas originalmente.

A terceira etapa da domesticacdo teve
inicio logo ap6s a fixagdo genética dessas arvo-
res, facilitada através da técnica de enxertia
(Gongalves et al., 1990). Com a enxertia,
tornou-se possivel o desenvolvimento de
clones partindo-se de plantas matrizes de
qualidade superior. Uma conseqtiéncia desse
desenvolvimento foi o aumento evidente na
produgdo e a substituicao e ampliacdo de plan-
tios com arvores geneticamente diversificadas.

A quarta etapa na domesticagdo da
seringueira envolveu hibridacdo seletiva de
clones superiores e propagacdo de clones
obtidos dos hibridos superiores. Tal fato
promoveu recombinagdo entre genotipos tidos
como elites, ampliando as fronteiras para uma
nova sele¢do e aumentando consideravel-
mente o potencial de producdo. Conforme
dados apresentados por Tan (1978), os mais
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modernos clones comerciais sdo derivados
desse método de cruzamento, que vem
aumentando a producao média comercial para
1200 kg/ha/ano e chegando a produzir até
1600 kg/ha/ano em alguns plantios. Ja existem
clones com potencial de até 2500 kg/ha/ano.

A descoberta e desenvolvimento de
resisténcia ao “mal das folhas” podem se
considerados como a quinta etapa na domes-
ticacdo da seringueira. Enquanto os plantios
com base em clones primdrios superiores no
sudeste da Asia iam cada vez mais se
expandindo, no Brasil o principal problema era
o fungo Micocyclus ulei. Nos primeiros 20 anos
deste século, as plantagdes de seringueira das
Guianas falharam, em decorréncia do “mal das
folhas” (Holliday, 1970). Plantios estabelecidos
de sementes oriundas da regido amazonica e
de clones asiaticos em Fordlandia, em 1927, e
em Belterra em 1934, foram também
severamente atacados pelo “mal da folhas”.
Em 1937, a Companhia Ford iniciou programas
de cruzamentos e enxertia de copas com o
objetivo de combinar alta producado e
resisténcia ao “mal das folhas”, através de
manejo silvicultural e genético combinados.
Esse programa teve prosseguimento a partir
de 1964, pelo Instituto Agronémico do Norte
(IAN), hoje Centro de Pesquisa Agropecudria
do Trépico Umido (CPATU), seguindo os
mesmos objetivos.

5. Melhoramento e conservagao genética
5.1 Melhoramento genético no Brasil

5.1.1 Fordlandia e Berterra

Em face da crescente necessidade de
borracha para atender a expansdo da
indtstria automobilistica, e buscando fugir da
dependéncia do produto asiatico, os norte-
americanos solicitaram e obtiveram do
governo brasileiro a concessao de 1.200.000
hectares de terras, as margens do rio Tapajos,
no Estado do Par4, para o plantio de serin-
gueiras. Em 1928, a Companhia Ford esta-
beleceu os primeiros plantios em Fordlandia.
O material plantado foi obtido de sementes
da regido do rio Solimdes e Machado,
proximo a Belém. A tentativa foi, porém,
frustrada, em razdo da ocorréncia freqiiente
do “mal das folhas” provocado pelo fungo
Microcyclus ulei. Fracassado o empreen-

dimento em Fordlandia, suspenso em 1933,
comegcaram entdo os plantios em Belterra que
sofreram, também, com a incidéncia da
doenga. No total foram plantados 6.570
hectares na regido, utilizando-se também
clones do Oriente introduzidos em principios
de 1934 (Gongalves, 1995). Apesar da grande
incidéncia de Microcyclus ulei, os 3.000
hectares plantados em Fordlandia ndo foram
abandonados. Algumas plantas mostraram
graus variaveis de resisténcia a doenga.

5.1.2 Primeiros trabalhos de selecdo

As primeiras selecdes para resisténcia
ao “mal das folhas”, no Brasil, foram reali-
zadas pela Companhia Ford. Durante os anos
de 1942 e 1945 o programa se expandiu, sendo
conduzido em cooperagdo entre a prépria
Companhia Ford, o entao recém criado Insti-
tuto Agrondmico do Norte (IAN) e o Depar-
tamento de Agricultura dos Estados Unidos.

O primeiro passo foi a selegdo de
matrizes que haviam mostrado resisténcia a
doenca em Fordlandia. Cruzamentos entre
clones resistentes ao mal-das-folhas e clones
produtivos do Oriente obtendo-se material
genético desejado naquela fase da conser-
vacdo ‘ex-situ” e melhoramento genético. Este
material genético serviria de base, em anos
subseqtientes, para o Instituto Agrond mico
do Norte (Gongalves, 1995).

De posse do material resistente e do
material produtivo foi desenvolvido um
programa de melhoramento e conservagao
genética intraespecifico, visando associar, em
uma mesma planta, os caracteres desejaveis
de producdo de borracha seca e resisténcia
ao mal das folhas. Neste contexto, o Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC) tem
contribuido significativamente, conservando
e desenvolvendo o melhoramento genético da
espécie ao longo das tltimas trés décadas.

5.2 Estagio atual do melhoramento e da
conservacao genética

Os objetivos do melhoramento genético
da seringueira variam de acordo com as
necessidade especificas de cada regido.
Segundo Gongalves (1986), todo objetivo se
fundamenta principalmente na obtengdo de
clones com alto potencial de produgao,
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seguido de outros caracteres secundéarios
desejaveis que contribuem para a redugao do
potencial de produtividade.

5.2.1 Escolha dos parentais

A maior parte dos cruzamentos sdo
feitos com parentais os quais apresentam bom
desempenho nos experimentos e plantios
comerciais, principalmente em relagdo a
producao e resisténcia a doencas. Nos tltimos
anos, a escolha dos parentais estd se tornando
mais complexa devido a multiplicidade de
caracteres envolvidos no programa, desde
quando alta producédo deixou de ser o tinico
objetivo e se incluiram outros carcteres
secundarios, tais como precocidade, tipo de
esgalhamento para resisténcia ao vento,
dentre outros (Gongalves, 1995).

O uso da genética quantitativa no estu-
do de caracteres econdmicos pode em princi-
pio favorecer o entendimento do modelo da
heranca da cultura. Um aspecto de grande im-
portancia nesse sentido é que ele proporciona
aos melhoristas a escolha dos parentais e
consequentemente bom planejamento do
programa de melhoramento. Varios pesquisa-
dores (Simonds, 1969; Gilbert et al., 1973;
NGA & Subramanian, 1974; Tan e Subrama-
nian, 1976 e Gongalves et al., 1990) concluiram
que a varidncia genética aditiva da producao
e do vigor contribui com uma parcela signifi-
cativa na varidncia genética total, sugerindo
que a selecdo fenotipica dos parentais pode
ser efetiva, mas a selecdo baseada em valores
genotipicos é mais precisa e confidvel.

Os primeiros trabalhos para estimar os
valores da Capacidade Geral de combinacao
(CGC) em seringueira foram realizados por
Gilbert et al. (1973). Obtiveram valores de
CGC de parentais utilizados no inicio do pro-
grama de melhoramento do Rubber Research
Institute of Malaysia. Além de identificarem
alta CGC dos parentais, foi possivel também
predizer bons cruzamentos potenciais nao
conduzidos em programas anteriores.

A possibilidade de se determinar o
valor da CGC dos parentais em plantas jovens
para sete diferentes caracteres foi primeira-
mente conduzida por Tan e Subramanian
(1976). Os valores de CGC encontrados para
os caracteres estudados em plantas jovens
foram semelhantes aos obtidos para arvores
adultas, sugerindo a possibilidade do uso de

plantas jovens em testes de progénies. Poste-
riormente Tan (1977, 1978a e b) confirmou
essa possibilidade, utilizando dados de
produgdo de progénies de dois anos e meio
de idade. Concluindo que tais informacoes
seriam tteis ao melhoramento com a possi-
bilidade de identificar em estddio precoce
alguns bons parentais, acelerando, dessa
forma, o progresso genético da cultura.

5.2.2 Polinizacio controlada

A percentagem média de sucesso da
polinizacdo obtida na Maldasia e Indonésia
giraem torno de 3 a5%. O sucesso dependera
do paternal feminino utilizado e das condi-
¢oes do tempo (Dijkman, 1951). Percentagem
em torno de 15% foi relatada por Ehret (1948)
citado por Gongalves (1995) no Vietnam,
provavelmente devido as condic¢oes de clima
e solo. O sucesso da polinizacdo controlada
obtido no Instituto Agronémico de Campinas
(IAC) érelatado por Gongalves (1995) na faixa
de 2 a 2,5%. O maior ou menor sucesso,
salienta o autor, depende de fatores como
ataque de Microcyclus ulei, chuva, umidade
relativa do ar, estado nutricional da planta e
parentais utilizados.

5.2.3 Ciclo utilizado em programas de selegio e
melhoramento genético da seringueira

O ciclo para obtencado de clones compre-
ende diversas etapas, conforme preconiza
Gongalves et al. (1990), como é mostrado na
Figura 1. Inicialmente, procura-se obter
sementes de polinizacdo aberta ou controlada.
As sementes obtidas sao plantadas em sacos
de polietileno e, ap6s quatro a seis meses de
plantio, quando as plantulas apresentam dois
lancamentos foliares, sdo levadas para o
viveiro de cruzamento, obedecendo espaca-
mento de1,5m x 1,5m. Aos dois anos e meio,
os ortetes sdo selecionados e clonados para
testes de competicdo em pequena escala.
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Figura 1: Estratégias de melhoramento paraH. brasiliensis

Os caracteres considerados na condugao
da selecdo em viveiro sdo os seguintes: a)
producdo de borracha seca, obtida com base
em teste precoce de producao HMM modi-
ticado, conforme prescreve Tan e Subramanian
(1976), que consiste de sangrias a serem
efetuadas no sistema S/2, D/3 com dois ciclos
de dez cortes por teste com repouso de 10 dias
entre ciclos; b) vigor, avaliado pelo didmetro e
altura das plantulas; c) arquitetura da
ramificacdo da copa, baseando-se no angulo
do ramo, tamanho e ntimero de galhos; d)
incidéncia de doencas das folhas, princi-
palmente em viveiros localizados em regides
de alta umidade.

Quando as plantas completam a idade
de 30 meses, sdo decepadas a uma altura de
1,5m para produzir novas brotagdes. As
hastes produzidas sdo utilizadas como
material de multiplicagdo, que serd observado
na fase seguinte em experimentos de clones
em pequena escala. Estabelecidos no campo,
sob delineamento latice simples, latice
retangular ou blocos ao acaso com teste-
munhas comuns com trés repeti¢cdes e oito
plantas por parcela.

Os novos clones (rametes), originarios
de ortetes selecionados dentro de progénies

de meio-irmaos ou irmdos-germanos, sao
plantados em experimentos de competicao.
Ap6s dois anos e meio de sangria os clones
promissores sdo selecionados, considerando-
se as caracteristicas: producdo, precocidade,
formato de esgalhamento e incidéncia de
doencas e, se possivel, qualidade do latex.

Os clones que apresentarem boa
produgdo e caracteres secunddrios aceitéveis
sdo multiplicados e plantados em ensaios em
grande escala. O objetivo dos ensaios em
grande escala é obter informacgdes sobre a
performance dos clones sob diferentes
condi¢des ambientais antes de fazer qualquer
recomendagdo para plantios comerciais. Os
tratamentos que dele fazem parte sao
constituidos de clones promissores de outras
instituicdes de pesquisa, juntamente com
clones selecionados nos experimentos de
avaliagdo de clones em pequena escala.

Sao incluidos no experimento clones de
performace conhecida como testemunha. Par-
celas entre 40 e 60 plantas sdo recomendadas,
dando-se preferéncia a sua instalagdo em
areas de produtores. As avaliagdes anuais da
produgdo, vigor, tolerdncia ao vento e
evolugdo de doengas e pragas, sdo feitas nesta
ultima fase de maneira semelhante aquelas
preconizadas para os experimentos em
pequena escala.

A etapa descrita abrange geralmente 12
a 15 anos, até que se possa recomendar um
clone para plantio em grande escala. O traba-
lho de pesquisa, especialmente no melhora-
mento genético da espécie, desenvolvido pelo
Instituto Agrondmico de Campinas (IAC),
disponibilizou, aos produtores do planalto
paulista, um material genético produtivo,
mais resistente a doencas e mais competitivo
no mercado nacional e internacional. A
conseqiiéncia direta destas agdes estdo
refletidas na condicdo privilegiada do Estado
de Sdo Paulo, em sua posicdo de maior
produtor de borracha seca/hectare/ano do
Brasil, bem como em seu status de detentor
de clones que competem em igualdade de
produgao com os clones asiaticos.

6. A heveicultura e o desenvolvimento local

Embora a introduc¢do da cultura da
seringueira no planalto paulista tenha sido
fruto de uma politica ptablica formulada e
conduzida pala Secretaria do Estado de Sao
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Paulo, com o objetivo de dispor de uma nova
alternativa para os produtores paulistas (Pino
et al., 2000), a comunidade rural influenciou
no processo de implantagdo do programa,
sugerindo a incorporacdo dessa espécie
perene no contexto regional. Avila, 2000
mostra que a perspectiva de desenvolvimento
local comega na prépria comunidade. Os
pequenos e médios produtores, ou seja, a
prépria comunidade descobriu e desenvolveu
suas capacidades, competéncias, habilidades
de agenciamento e gestdo das proprias
condigdes visando a melhoria na qualidade
de vida.

No contexto acima referenciado, a proé-
pria comunidade assumiu o agenciamento do
seu desenvolvimento e os agentes externos
envolveram-se com o objetivo de que a comu-

nidade se tornasse capaz de iniciar o processo
visando sua fixagdo e melhoria na qualidade
de vida.

As acdes desencadeadas pelos agentes
externos, com a participagdo efetiva das comu-
nidades rurais, impulsionaram a heveicultura
na regido. Conforme levantamento censitario
de Unidades de Produgdo Agricola (UPAs) no
Estado de Sao Paulo, realizado no periodo de
1995-96, a heveicultura ocupava 40,5 mil
hectares, com 17 milhdes de plantas, densidade
média estimada em 442 plantas/ha, em 2453
UPAs, ocorrendo entre 5 e 500 ha por proprie-
dade rural (Pino et al., 2000). Os indicadores
contidos na Tabela 1 proporcionam uma visao
mais ampla do contexto da heveicultura na
regido, mostrando o quadro sécio-econdmico
das comunidades envolvidas.

Tabela 1: Indicadores relacionados a heveicultura no Estado de Sao Paulo, 1995-96 (Adaptado de Pino et al., 2000).

Indicadores UPAs Area da cultura
O produtor Nimero % Hectare %
Faz parte de cooperativa de produtores 1.517 61,84 30.243 74,65
Faz parte de associagdo de produtores 791 32,25 17.631 43,52
Faz parte de sindicato de produtores 1.098 44,76 22.595 55,77
Nao utiliza assisténcia técnica 398 16,23 4.604 11,37
Utiliza somente assist. téc. Governamental 810 33,02 8.900 21,97
Utiliza somente assist. téc. Privada 444 18,10 10.182 25,13
Utiliza as duas assisténcias técnicas 801 32,65 16.825 41,53
Dispde de comunicagdo telefénica 663 27,03 20.570 50,78
Utiliza crédito rural 616 25,11 13.130 32,41
Dispde de energia elétrica residencial 2.221 90,54 38.538 95,13
Dispde de energia elétrica para atividade agricola 1.586 64,66 28.700 70,84
Faz analise de solo 1.769 72,12 34.603 85,41
Faz calagem, quando necessério 1.851 75,46 35.040 86,49
Faz adubacao organica/verde, quando necessério 1.14 46,51 22.339 55,14
Utiliza préticas de conservagado do solo 1.911 77,90 36.101 89,11
Utiliza mao-de-obra familiar 1.742 71,02 -
E proprietario sem instrucéo ou com instrugdo incompleta 266 10,84 3.205 791
E proprietario com antigo primario completo 687 28,01 5.141 12,69
E proprietario com antigo 1° grau completo 202 8,23 2.939 7,26
E proprietario com antigo 2° grau completo 356 14,51 5.810 14,34
E proprietario com curso superior completo 942 38,40 23.415 57,80

Observa-se, pelos indicadores da
Tabela 1, o grau de conscientizacado e de utili-
zagdo de recursos tecnolégicos e adminis-
trativos, fator que acompanha o nivel de
instrugdo dos proprietarios Nota-se, também,
a participagdo dos produtores associados em
cooperativas de producdo agropecuaria. E
importante ressaltar que, na maior parte das
UPAs com seringueira, utiliza-se mao-de-
obra familiar, em funcdo do prolongamento

do periodo de producdo, que chega a 10 meses
por ano. Esse é um fator relevante de agre-
gacao familiar, geracdo de empregos, fixagao
no campo e desenvolvimento local.

Conforme dados obtidos por Pino et al.
(2000), o cultivo da seringueira vem assu-
mindo importancia crescente na agricultura
paulista, tendo em vista que cerca de 60% do
consumo brasileiro de borracha natural é de
matéria-prima importada.
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Consideragoes finais

O estudo de caso da seringueira pode
ser considerado um exemplo evidente da
relacdo entre a pesquisa desenvolvida por
agentes externos e a satisfacdo dos anseios das
comunidades rurais, propiciando o desenvol-
vimento local. Essa relacdo ocorre a partir da
descoberta das potencialidades e aspiracoes
da comunidade, devidamente respaldados
pelo conhecimento cientifico, resultando em
acOes concretas. Tais acOes irdo desencadear
a melhoria na qualidade de vida das
populagdes envolvidas.

No entanto, é importante que a comu-
nidade, a curto e médio prazo, torne-se auto-
suficiente para determinar e gerenciar os
proximos passos no seu processo de desen-
volvimento. Assim, a influéncia dos agentes
externos ird diminuindo paulatinamente e a
comunidade poderé estimular, pelo exemplo
e pelas experiéncias e tecnologias locais,
outras comunidades. Todavia, a participagao
do agente externo poderd ser novamente
solicitada pela comunidade, caso ocorra uma
nova situagdo que comprometa a atividade
em questdo.
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