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Resumo: Uma classificacdo inadequada de solos pode resultar em uma disposi¢do tam-
bém inadequada destes, com impactos de ordem financeira e ambiental. Assim, o obje-
tivo deste trabalho foi demonstrar, por meio de um estudo de caso, a inadequabilidade
de utilizagcdo da norma técnica NBR 10.004, concebida para a classificacdo de residuos
industriais, quando utilizada para caracterizar e classificar solos escavados com potencial
de contaminacdo. Para tanto, fez-se uma avaliacdo comparativa de resultados analiticos,
obtidos por meio de ensaios de lixiviagdo e solubilizacdo de quatro amostras de solo. De
acordo com os resultados obtidos, os solos caracterizados foram classificados como Classe
Il A — ndo inerte, ao invés de IIB inerte. Os resultados mostram que é imprescindivel a
readequagdo ou um novo método de classificacdo dos solos, sempre que esse material
precisar ser avaliado em fungdo da presenca de potencial contaminagdo, capaz de orientar
a sua adequada disposicdo final.

Palavras-chave: residuos; contaminagdo; impacto ambiental; normatizagao.

Abstract: Inadequate soil classification may result in an inadequate disposal of soil, with
financial and environmental impacts. Thus, the objective of this work was to demonstrate,
through a case study, the inadequacy of the use of technical standard NBR 10.004, designed
for the classification of industrial waste, when used to characterize and classify excavated
soils with contamination potential. For that, a comparative evaluation of the analytical
results, obtained by means of the leaching and solubilization tests, of four soil samples was
carried out. According to the results obtained, the soils characterized were classified as
Class Il A- not inert, instead of inert IIB. The results show that it is imperative to readjust or
a new method of soil classification, whenever this material needs to be evaluated according
to the presence of potential contamination, able to guide its adequate final disposal.

Keywords: waste, contamination, environmental impact, standardization.

Resumen: La clasificacion incorrecta de los suelos puede dar resultado a una disposicion
inadecuada de los mismos, causando impactos tanto financieros como ambientales. Por
lo tanto, el objetivo de este proyecto, fue demostrar mediante el uso de un estudio de
caso la insuficiencia de la norma técnica NBR 10.004, que reglamenta la clasificacién de
residuos industriales, cuando ésta es usada para caracterizar y clasificar suelos excavados
con potencial de contaminacion. Para este propdsito se realizé una evaluacién comparativa
de resultados analiticos, obtenidos por medio de ensayos de lixiviacion y solubilizacién de
cuatro muestras de suelo. De acuerdo con los resultados obtenidos, los suelos caracterizados
fueron clasificados como clase lIA—no inerte, en vez de lIB inerte. Los resultados muestran
que es indispensable la re-adaptacion de la norma, o un nuevo método de clasificacion
de los suelos, siempre que este material necesite ser evaluado en funcién de la presencia
de contaminacién potencial, que sea capaz de conducir a una disposicién final adecuada.

Palabras clave: desechos; contaminacién;impacto ambiental; normatizacion.
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1 INTRODUCAO

Os solos, dependendo da condicdo em que sdo gerados na construcdo
civil ou outras atividades humanas, podem ser considerados como residuos
sélidos, havendo contaminacdo ou ndo. Nesse contexto, alguns conceitos sdo
necessarios para situar o solo no escopo deste artigo, como os conceitos de
rejeito, residuo, residuo solido, residuos da construcao civil, solo impactado
e solo limpo, como descritos abaixo:

e Rejeito: Qualquer material que ndao tenha mais uso para o gerador e
qgue foi descartado, depois de esgotadas todas as possibilidades de
aproveitamento;

¢ Residuo sélido: Qualquer material que ndo seja mais do interesse do ge-
rador, sendo portanto, descartado e podendo ocorrer nos estados sélido,
semissolido, liquido ou gasoso;

¢ Residuos da construgao civil (RCC): Residuos provenientes de constru-
¢Oes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil e da
escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em
geral, solos, rochas etc.;

e Solo impactado: Todo solo com presenca comprovada de compostos qui-
micos, correlacionados a uma determinada fonte de contaminacdo, em
concentracdes acima de algum dos valores de referéncia determinados
pela Agéncia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (Cetesb);

e Solo limpo: Todo solo escavado de drea sem potencial de contaminagdo ou
solo removido de dreas com potencial de contaminac¢do ou contaminada
que foi analisado e esta comprovadamente ndo impactado por compostos
em concentracdes acima de algum dos valores de referéncia determinados
pela Agéncia Ambiental do Estado de Sao Paulo (Cetesb).

A presenca cada vez maior de solos escavados contaminados ou com
potencial de contaminacdo, sob a forma de RCC, tem levado a utilizacdo de
normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), destinadas a
caracterizacdo e classificacao de residuos sélidos. Esse uso é uma alternativa
a falta de normativa especifica para identificar dreas ou locais adequados
para a disposicdo final de solo escavado com potencial de contaminacado
ou contaminado.
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A classificacdo desses residuos sob a forma de solo, por outro lado,
vai indicar, dentre outros mecanismos de gerenciamento, os caminhos de
destino mais adequados desse solo. Por isso a aplicacdo de uma estratégia
inadequada de classificacdo desses solos resulta em uma disposicdo tam-
bém inadequada, com impactos de ordem financeira e também ambiental.

Algumas vezes, a classificacdo inadequada pode vir a subestimar as-
pectos especificos de qualidade do solo contaminado. Por exemplo, quando
os solos apresentam contaminagdo por compostos organicos volateis, esses
compostos ndo sdo avaliados em ensaios padrdo para caracterizagdo de
residuos solidos, mas podem estar presentes no solo e assim podem causar
impactos expressivos.

Dessa forma, é fundamental que os gestores da obra, governamentais
ou ndo governamentais, se valham de métodos capazes de caracterizar e
classificar o solo com potencial de contaminacdo, com vistas a identificar
areas adequadas de disposicdao e, com isso, evitar potenciais prejuizos e
impactos.

Na literatura nacional e internacional, o tema ora apresentado é
bastante escasso, ndo havendo um método consagrado que contemple
estratégias especificas para caracterizacdo e classificacdo de solo com po-
tencial de contaminacgdo com vistas a essa disposicdo. A agéncia ambiental
americana propde restricGes para a disposicdo de solo contaminado em
aterro e dd diretrizes especificas para isso com base na qualidade do solo e
nas caracteristicas das areas de disposicdo. De maneira geral, as praticas de
gerenciamento de solos contaminados no Brasil e, em especial, no Estado
de Sdo Paulo, limitam-se a utilizacdo das normas da ABNT, muitas vezes
com acréscimos no sumario analitico dos ensaios de amostra bruta dos
contaminantes potencialmente presentes nesses solos, em funcdo do uso
da drea e da fonte potencial de contaminacao.

Por meio de pesquisa bibliografica, é possivel constatar que o tema
contaminacdo de solos e dguas subterraneas é relativamente recente, até
mesmo em paises desenvolvidos e precursores de leis a esse respeito. Outra
constatacdo é que a maioria das diretrizes, leis e normas relacionadas ao
tema, dizem respeito a gestdo do passivo ambiental, tendo como foco a
reabilitacdo do meio para uso seguro e ndo a gestdo de obra quando esta
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intercepta uma area contaminada. Da mesma forma ocorreu no Brasil e,
em especial, no Estado de S3o Paulo.

No cendrio nacional, o principal marco foi a publicacdo da Resolucdo
CONAMA n. 420 (2009) que, assim como a Lei Estadual de SP n. 13.577 de
8 de julho de 2009 (SAO PAULO, 2009), sancionada pelo Decreto Estadual
de SP n. 59.263 de 5 de junho de 2013 (SAO PAULO, 2013), estabelece
diretrizes para o gerenciamento de areas contaminadas. No Estado de Sdo
Paulo a publicacdo da Lei Estadual n. 13.577/09 foi um marco importante
no gerenciamento de dreas contaminadas, pois prevé instrumentos integra-
dos para a prevencdo da contaminacdo e para a remediagao dessas areas.
Entretanto nenhuma dessas leis e normativas tratam da questdo especifica
da disposicdo de solo contaminado.

Os estudos envolvendo a metodologia de gestdo ambiental de obras
em dareas contaminadas limitam-se a apresentar a disposicdo do solo esca-
vado da obra, visando ao atendimento a leis, normas e exigéncias realizadas
pelos érgaos ambientais na emissdo das licengas. Nao hd uma estratégia
de caracterizacdo especifica e sistematizada, embasada no levantamento
prévio de informacdes, que permitam classificar os solos de forma a orientar
a sua disposicado.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi demonstrar, por meio de
um estudo de caso, a inadequabilidade da utilizacdo de uma norma técnica
concebida para a classificacdo de residuos industriais, quando utilizada para
caracterizar e classificar solos escavados com potencial de contaminacao,
de forma a orientar a sua disposicao final.

A seguir apresenta-se a definicdo de alguns conceitos que funda-
mentam a avaliacdo conduzida no decorrer dos estudos ora apresentados.

2 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS E SOLOS ESCAVADOS

Por definicdo, segundo a Lei 12.305 de 2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) em seu artigo 13, os residuos da
construcao civil (RCC) sdo: “..os gerados nas construcdes, reformas, re-
paros e demolicGes de obras de construcdo civil, incluindo os resultantes
da preparacdo e escavacao de terrenos para obras civis” (BRASIL, 2010a;
BRASIL, 2010b).
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De acordo com a Resolugdo CONAMA n. 307/2002 (BRASIL, 2002), que
trata das diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da
construcdo civil, os RCC sdo agrupados em quatro classes (A, B, C e D), em
funcdo das caracteristicas do material em termos de maior/menor facilidade
de reciclagem ou reutilizacdo, e em relacdo a sua periculosidade. Pela referida
resolucdo, os residuos classe “A” sdo os que apresentam maior potencial de
aproveitamento em reciclagem ou reutilizagdo e ndo proporcionam periculo-
sidade ao meio ambiente. Os residuos Classe “D” sdo considerados perigosos
por conter substancias potencialmente prejudiciais a qualidade ambiental.

Por outro lado, a Resolucdo CONAMA n- 307/2002 (BRASIL, 2002)
nao prevé que um residuo classe “B”, como por exemplo a madeira, possa
se tornar um residuo perigoso quando estiver contaminada com 6leo PCB
(Bifenilas policlorados, do inglés polychlorinated biphenyl).

Dessa forma, teoricamente, ter-se-ia uma alteracdo na classe da ma-
deira, passando de um residuo classe “B” para um residuo classe “D”. Esse
¢ um dos motivos pelo qual a resolucdo CONAMA n. 307 tem pouca aplica-
bilidade na gestao de residuos quando se buscam meios de classificacao.

As informacdes sobre a destinacdo e produgdo de RCC sdo escassas,
mas estimativas indicam que, no municipio de Sdo Paulo, pelo menos 45%
dos residuos gerados sdo provenientes das atividades de construcdo ou
demoligdo, seja por empresas ou pela geracao domiciliar (SCHNEIDER, 2003;
ABRELPE, 2012; ANGULO et al., 2012; SAO PAULO, 2014).

Uma pesquisa conduzida pelo Sindicato da Construcdo Civil em 2012,
para o Estado de Sdo Paulo, com 40 construtoras que atuam em 55 municipios
do Estado, demonstrou que o tema gestao de solo escavado com potencial de
contaminacdo é uma questao que possui poucas informacdes e falta de proce-
dimentos estabelecidos —a questdo que prevaleceu entre os entrevistados foi:
“Estabelecer procedimentos (documentacdo) para o transporte e destinacdo
de solo, especificamente entre obras da mesma empresa ou doacgdo do solo
para areas que queiram aproveita-lo para aterro” (SINDUSCON-SP, 2012).

Em funcdo da auséncia de norma e/ou legislacdo especifica para a
disposicao de solos contaminados, a Agéncia Ambiental do Estado de Sdo
Paulo (Cetesb) recomenda a aplicagdo das mesmas normas de caracterizacao
e classificacdo de residuos sélidos industriais para solos escavados com po-
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tencial de contaminacdo, de forma a orientar a sua disposicdo (ABNT, 2004a;
2004b; 2004c; 2004d). A maioria das diretrizes, leis e normas relacionadas
ao tema, dizem respeito a gestdo do passivo ambiental, tendo como foco a
reabilitacdo do meio para uso seguro e ndo a gestdao de obra quando esta
intercepta uma area contaminada Cagnon et al. (2015). Essa orientacdo
deve ser aplicada também para materiais provenientes de demolicdo de
paredes e pisos de unidades industriais ou postos de combustiveis, e que
estejam visivelmente contaminados com compostos organicos. Apds esses
ensaios, esse residuo sera classificado como Classe IIA, Classe 1I1B ou Classe |,
em funcdo dos resultados analiticos dos ensaios de lixiviacao e solubilizacdo
dos materiais ensaiados.

A NBR 10.004 é parte de um grupo de testes que envolvem formas
de amostragem e diferentes analises laboratoriais, em diferentes tipos de
residuos solidos, simulando as reaces que o material teria ao ser exposto no
ambiente, nas condi¢des de intemperismo impostas pela dindmica externa
da terra. O seu objetivo é classificar os residuos sélidos quanto aos seus
riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica para, dessa forma,
auxiliar no manuseio e destinagdo correta desse material (ABNT, 2004a).

A NBR 10.004 trata dos procedimentos gerais sobre o processo de
classificacdo, informando as principais defini¢des, fluxograma de classifica-
cdo e anexos de “A” até “H”, contendo informac&es sobre fonte geradoras e
substancias que conferem periculosidade aos materiais. Nos anexos A e B
dessa norma, sdo descritas varias fontes geradoras de residuos perigosos.
Caso o residuo ndo tenha sua fonte geradora conhecida, outras caracte-
risticas sdo pesquisadas na amostra como: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade. Ao apresentar qualquer uma
dessas caracteristicas, conforme os procedimentos da norma, o residuo é
classificado como perigoso, Classe |.

O grupo de normas que estdo relacionadas com a NBR 10.004 sdo
a NBR 10.005 (ABNT, 2004b), NBR 10.006 (ABNT, 2004c) e a NBR 10.007
(ABNT, 2004d). A NBR 10.005 trata dos procedimentos para obtencdo do
extrato lixiviado de residuos solidos, em que sdo analisados os compostos
provenientes da lixiviagdo do residuo em analise. Os resultados ndo podem
ultrapassar o valor maximo permitido das substancias mencionadas no
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Anexo F da NBR 10.004. Caso isto aconteca, o residuo é considerado peri-
goso- Classe | (ABNT, 2004b).

ANBR 10.006 apresenta os procedimentos para a obtengao do extrato
solubilizado de residuos sélidos. Os resultados ndo podem ultrapassar o
valor maximo permitido das substancias mencionadas no anexo G da NBR
10.004. Caso isto aconteca, o residuo é considerado ndo inerte- Classe Il —
A (ABNT, 2004c).

ANBR 10.007, intitulada “Amostragem de residuos sélidos”, estabelece
procedimentos e métodos de amostragens, assim como a forma de pre-
servacdo das amostras. Essa norma indica meios de obtencdo de amostras
representativas para as analises laboratoriais (ABNT, 2004d).

Observando a grande abrangéncia da NBR 10.004 e a importancia do
processo de classificacdo de residuos, essa norma torna-se uma importante
ferramenta na area de gerenciamento de residuos sélidos, dando subsidios
para o descarte ou destino final.

Os solos sem indicios de contaminacdo sdao destinados a “aterro de
inertes”. Geralmente sdo recebidos nesses locais apenas terra e entulho
(concreto moido). J4 os aterros sanitarios partem do principio basico do ater-
ramento dos residuos compactados, buscando ocupar a menor area possivel
e recebendo diversos tipos de residuos mediante a caracterizacdo fisico-
-quimica do material. Por isso, nesse caso, recorre-se as normas da ABNT. Os
aterros sanitarios podem receber residuos da construcdo civil desde que em
peguena quantidade, de forma que ndo haja a desestabilizacao dos taludes.

Os Aterros Sanitarios possuem sistemas de protecdo ambiental, ndo
permitindo a contaminacdo dos arredores e sdao, em sua maioria, capazes
de capturar os gases e liquidos gerados na decomposi¢ao dos residuos
organicos. Os Aterros Sanitarios ndo utilizam a Resolucgdo CONAMA n. 307
para o recebimento dos residuos, visto que essa resolucdo é focada ape-
nas nos residuos da construcdo civil. Sendo os solos correlacionaveis aos
demais residuos da construcado civil, em geral sdo tratados como residuos
inertes (Classe lIB), ou seja, ndo seriam modificados por transformacdes no
ambiente apos a sua disposicdo final.

Todo residuo sélido e também solo com potencial de contaminacgdo ou
contaminado, segundo orientacdo da Cetesb, devem ser enviados para dis-
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posicdo final em dreas licenciadas, acompanhados da devida documentacado
que inclui laudos analiticos para caracterizacdo de residuos de acordo com
as normas da ABNT, e certificado para disposicdo final e transporte (CADRI).

Usualmente a Cetesb orienta que aos ensaios de caracterizacdo de
residuo, conforme preconizam as normas da ABNT (ABNT, 2004b; ABNT,
2004c; ABNT, 2004d), quando conduzidos em amostras de solo contamina-
do, deverdo ser acrescidos os parametros identificados acima dos valores
de intervencdo da Cetesb (CETESB, 2014), sempre que estes ndo estive-
rem no sumario analitico proposto pela referida norma. Em relacdo a essa
orientacdo, é preciso esclarecer que ndo existe um consenso em relagdo a
qual dos valores de intervencdo deva ser utilizado, para que se considere
um solo como contaminado. Se é o valor de intervencdo industrial, agrico-
la ou residencial, visto que esses valores foram definidos, considerando o
potencial de risco associado ao uso do local e ndo propriamente com vistas
a identificacdo de uma area de disposicdo final. A Resolucdo CONAMA n.
420também apresenta valores de referéncia para contaminacao dos solos.

A hipdtese da presente pesquisa é que, devido as caracteristicas
minerais naturais do solo e o gerenciamento dos residuos da construcdo
civil, é esperado que, por meio da NBR 10.004, esse solo seja classificado
como um residuo Classe IIA ao invés de Classe 1B, ou seja, ndo perigoso
e ndo inerte, devido a solubilidade de alguns constituintes presentes no
solo, principalmente os metais. De acordo com Lima e Cabral (2013),
andlises realizadas de acordo com a NBR 10.004 em RCC, provenientes
da cidade de Fortaleza (CE), apontam para esse fato, em que os residuos
sdo classificados como Classe IIA ao invés de Classe IIB, pois os residuos
considerados no estudo foram misturados, ou seja, continham residuos de
gesso, blocos, britas, areia, solos etc., ndo sendo feitas as andlises apenas
do solo, isoladamente.

Residuos que apresentam uma caracteristica ndo inerte (Classe IIA)
terdo sua destinacdo com um custo de 3 a 4 vezes maior do que o proces-
so de destinacdo de um material inerte. Mesmo que o alto teor de metais
presente no solo seja um fator de origem natural, dada a sua presenca
acima dos valores maximos permitidos (VMP) na NBR 10.004, o solo sera
classificado como Classe IlA.
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3 MATERIAIS E METODOS

O método propde a conducdo dos estudos em duas etapas principais:
Coleta de amostras de solo e ensaios de caracterizacdo; Avaliacdo compa-
rativa dos resultados analiticos e classificacdo.

3.1 Coleta de amostras de solo e ensaios de caracterizagao

As amostras foram coletadas de acordo com o que preconiza a ABNT
(2004d) para residuos solidos, em quatro locais distintos no municipio de
Sdo Paulo, onde ocorriam obras civis. Os materiais utilizados foram: trado
manual do tipo holandés composto por hastes e barrilhete de aco inoxidavel,
frascos estéreis de vidro (200g), frascos estéreis de polietileno (500 g), pa
e bandeja de aco inoxidavel. O solo foi perfurado com a utilizacdo do trado
manual limpo até a profundidade de 0,80 cm, momento em que foi retirada
a primeira aliquota da amostra, com aproximadamente 400 g de solo. Essa
primeira aliquota (amostra simples) foi enviada ao laboratério para analise
de compostos organicos volateis (VOC). As demais aliquotas coletadas nas
profundidades de 0,85 cm, 0,90 cm e 0,95 cm foram transferidas para a
bandeja de aco inoxidavel, homogeneizadas e, dessa mistura, foi retirada
uma amostra composta que foi imediatamente transferida para os frascos.
Todas as amostras foram preservadas a temperaturas de até 4°C+2°C e
enviadas ao laboratdrio para andlise de acordo com o holding time estabe-
lecido para cada parametro a ser analisado (ABNT, 2004d; CETESB, 1999).
Os ensaios de caracterizagdao foram conduzidos em laboratérios acreditados
conforme ABNT (2005).

3.2 Avaliagao comparativa dos resultados analiticos e classificagao

A avaliacdo comparativa dos resultados analiticos das amostras de
solo foi feito com base em todas as concentracdes obtidas nos ensaios de
solubilidade (ABNT, 2004c) e lixiviado (ABNT, 2004b). Esses valores foram
comparados entre si e também com os valores maximos permitidos (VMPs),
conforme estabelecido na NBR 10.004. Dessa forma, foi possivel verificar
quais elementos quimicos foram detectados em concentragdes acima dos
VMPs nos extratos dos ensaios de solubilizado e lixiviado. Com base nos
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resultados, os solos foram classificados de acordo com as normas da ABNT
em residuos Classe | — perigoso, Classe Il A—ndo inerte ou Classe Il Binerte.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo aos resultados obtidos nos ensaios de lixiviado (Tabelas 1 e
1A), todas as trés amostras apresentaram concentracdes abaixo dos valores
maximos permitidos (VPMs) estabelecidos em ABNT (2004a), e ndo foram
detectadas substancias organicas, a excecdo de tracos de benzo(a)pireno
na amostra A4 (Tabelas 1A).

Tabela 1 — Resultados das andlises de amostra bruta e ensaios de extrato

lixiviado
Para.metro: lel.t.e de,. Amostra | Amostra | Amostra | Amostra
analisados quantificagao
Al A2 A3 A4
Porcentagem de
s6lidos (% p/p) 0,05 55,1 75,3 65,5 81,6
pH 2a13 8,16 7,85 8,1 8,34

Sulfeto (mg/kg) - <2 9,8 <2 <1
Cianeto (mg/kg) 0,3 <0,4 <0,3 <0,3 0,6
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Os resultados obtidos com os ensaios do extrato solubilizado revelam
gue todas as quatro amostras apresentaram concentracdes elevadas de
aluminio e, em uma delas (amostra A4), também o ferro excedeu o VMP,
como apresentado na Tabela 2. Todas as amostras tinham coloragao aver-
melhada tipica de presenca de oxido de ferro e caracteristicas de Latossolo.
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A avaliacdo conduzida, pelo fato de demonstrar uma discrepancia na
classificacdo desses solos, permitiu concluir pela inadequabilidade do uso
dos métodos de caracterizacdo e classificacao destinados aos residuos so-
lidos, quando se tratar de solos escavados com potencial de contaminacao,
visto que os resultados ndo refletem a ma qualidade desses solos. De acordo
com os resultados obtidos, os solos foram classificados como Classe Il A —
nao inerte, em funcdo da presencga de compostos naturalmente presentes
em solos brasileiros como aluminio e ferro, e ndo em funcdo de algum tipo
de contaminacdo. Dessa forma, é possivel concluir que as caracteristicas
intrinsecas dos solos brasileiros, em especial da cidade de Sdo Paulo, sdo
suficientes para que sejam ultrapassados os Valores Maximos Permitidos
(VMPs) estabelecidos em ABNT (2004a), mesmo que essa situacdo seja de
carater natural.

Assim, fica confirmada a hipdtese proposta neste estudo, em que
se aponta para a necessidade de meios alternativos de caracterizacdo
fisico-quimica dos solos, evitando-se assim, dentre outras consequéncias,
a oneracao dos custos para destinacdo final. A falta de procedimentos
especificos acarretam diversos impactos de ordem financeira e ambiental
tais como gastos excessivos de recursos financeiros com deslocamentos
do material para aterros de residuos solidos, muitas vezes distantes das
obras, e potenciais impactos ambientais decorrentes da disposicdo de solos
efetivamente contaminados em aterros de inertes, visto que a classificacdo
inadequada pode ndo somente subestimar a existéncia de contaminacao
nos solos como também superestimar.

De acordo com SINDUSCON-SP (2012), cuja pesquisa incluiu 40 cons-
trutoras que atuam em 55 municipios do Estado de Sado Paulo, a tratativa
com solos é uma questdo que possui poucas informacdes e falta de proce-
dimentos estabelecidos —a questdo que prevaleceu entre os entrevistados
foi: “Estabelecer procedimentos (documentagdo) para o transporte e desti-
nacao de solo, especificamente entre obras da mesma empresa ou doacgdo
do solo para areas que queiram aproveita-lo para aterro.” Além disso, com
o estabelecimento de procedimentos mais claros sobre a reutilizacdo de
solos, serdo poupados tantos os recursos naturais como recursos financeiros
e propiciard uma gestao mais eficiente dos residuos.
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O presente tema, tanto no cendrio nacional como no internacional, é
marcado por diretrizes pontuais e especificas sem que se tenha consenso ou
ampla discussdo a respeito, sendo escassos 0s estudos que sistematizam os
métodos de caracterizacdo e classificacdo de solos escavados contaminados.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos, verificou-se a inadequabilidade da
classificacao de solos com potencial de contaminacdo por meio da utilizagdo
da norma NBR 10.004. Esses resultados mostram que é imprescindivel a
readequacdo ou um novo método de caracterizacdo e classificacdo dos so-
los existentes para fins de disposicdo final, capazes de orientar a adequada
disposicao final de solo escavado, sempre que esse material precisar ser
avaliado em fungdo da presenca de potencial contaminacgado. Fica confirmada
a hipdtese proposta neste estudo, em que se aponta para a necessidade de
meios alternativos de caracterizagdo fisico-quimica dos solos. Dessa forma,
o presente trabalho sugere uma avaliagdo do procedimento atualmente
utilizado no Brasil, em especial no estado de Sdo Paulo, para identificacdo
de dreas para disposicdo de solo escavado contaminado ou com potencial
de contaminacdo, que utiliza ensaios de caracterizacdo e classificacdo de
acordo com as normas da ABNT.

A disposicdo de solos limpos em aterros destinados a residuos sélidos
esta em desacordo com a legislacdo, além de caminhar em direcdo oposta
a um dos principios das politicas federal e estadual de residuos sélidos, que
¢ a minimizacdo de residuos, reutilizacdo, reciclagem, reducdo e recupe-
racdo dos residuos. Dessa forma, pode-se observar que o atual modelo de
gerencialmente de residuos da construcdo civil, no tocante a solos conta-
minados ou com potencial de contaminagdo, ndo é a forma mais eficiente
para garantir um processo sustentavel de gerenciamento.
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