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RESUMO

0 objetivo deste trabalho foi estudar as
caracteristicas da madeira de Tama-
rindo. Para descrigdo dendrolégica,
utilizaram-se os métodos tradicionais
da taxonomia. Para caracterizagio fisica,
utilizou-se o ensaio de estabilidade
dimensional. Para caracterizagdo meca-
nica, utilizou-se a metodologia da atual
norma brasileira, ndo alterada no pro-
jeto de revisdo dessa norma. A espécie
Martiodendron elatum Ducke, pertence a
familia Fabaceae e distribui-se natural-
mente por toda a Regido Amazonica.
Sua madeira apresentou: resisténcia
caracteristica a compressao paralela

de 71,90 MPa; médulo de elasticidade
longitudinal, médio, de 16739 MPa;
densidade aparente de 0,9176 g/cm® e
coeficiente de anisotropia dimensional,
no inchamento, de 1,7272. Suas carac-
teristicas fisicas sugerem madeira de
qualidade normal, que apresenta alguns
defeitos oriundos da secagem, mas pode
ser utilizada na fabricagdo de moéveis
que aceitem pequenos empenamentos.
Suas caracteristicas mecanicas indicam
elevada resisténcia mecanica (situa-se
na classe de resisténcia D60) e pode ser
utilizada em estruturas de madeira de
grande porte.

PALAVRAS-CHAVE

estabilidade dimensional
compressao
tracao

ABSTRACT

The objective of this work was to

study the characteristics of the wood
of Tamarindo. For dendrological
description the traditional taxonomy
methods were used. For physical
characterization tests of dimensional
stability were used. For mechanical
characterization the methodology used
was that described in current Brazilian
Code, unaltered in review project of
this Code. The species Martiodendron
elatum Ducke, belongs to the Fabaceae
family and it is distributed naturally
by the whole Amazon Area. Its wood
presented: characteristic strength

to the parallel compression of 71.90
MPa; average module of longitudinal
elasticity, of 16739 MPa; specific gravity
0f 0.9170 g/cm’ and coefficient of
dimensional anisotropy, in swelling,

of 1.7272. Its physical characteristics
suggest wood of normal quality, that
presents some defects originating
from the dry-out process, but can be
used in the production of pieces of
furniture that accept small distortions.
Its mechanical characteristics indicate
high mechanical strength (strength
class D60) and application on timber
structures of high load.
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INTRODUCAO

A utilizag3o racional da madeira depende do conhecimento de
suas caracteristicas fisico-mecanicas, que variam com o teor de umidade
da madeira. O projeto de revisao da norma brasileira, NBR 7190, da
Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2010), a exemplo da
NBR 7190 da ABNT (1997), adota o teor de umidade de referéncia de
12%. Desse modo, todo resultado de ensaio deve ser reportado a esse
teor de umidade. O antigo método brasileiro MB-26, da ABNT (1940),
reeditado como NBR 6230, pela ABNT (1980), utilizava a madeira verde.
Assim, os resultados de ensaios do passado ndo sdo compativeis com a
atual norma e precisam ser recuperados.

Este trabalho vem ao encontro dessa necessidade e tem por ob-
jetivo fazer a caracterizacdo fisico-mecanica da madeira de Tamarindo,
Martiodendron elatum (Ducke) Gleason, além de preparar sua descricdo
dendrolégica.

As principais caracteristicas fisicas da madeira podem ser obti-
das a partir de ensaios de estabilidade dimensional. As dimensdes da
madeira se alteram substancialmente com a variagdo da umidade, no
intervalo de 0% até o limite de saturacdo das fibras. Nesse intervalo,
conhecido como intervalo higroscopico, ao aumentar o teor de umidade,
as dimensodes da madeira aumentam (inchamento) e, ao diminuir o teor
de umidade, as dimensdes diminuem (retragdo).

Segundo Kollmann e C6té Jr. (1984), o comportamento da madeira
ao inchamento volumétrico é o apresentado nas Expressoes (1) e (2),
que representam duas retas, uma de coeficiente angular positivo, para
baixos teores de umidade, e outra de coeficiente angular nulo (cons-
tante) para elevados teores de umidade. O mesmo comportamento é
verificado para as deformacdes especificas no umedecimento (incha-
mentos lineares) da madeira,

AV, =6y;. U, para 0% < U < Uy, (1)
AViy =45, para Uz Uy, (2)
nas quais: U é o teor de umidade da madeira, em um instante qualquer

do ensaio; AV, e AV, sdo as varia¢des volumétricas no inchamento,
a partir de U=0%, até madeira com um teor de umidade qualquer e na
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situacdo saturada em agua (U=Up,); 3, € o coeficiente de inchamento
volumétrico, que caracteriza o coeficiente angular da reta inicial do
diagrama; U, € o teor de umidade no ponto de intersec¢do das duas retas.
Logsdon e Finger (2000) estabeleceram o modelo para o compor-
tamento da madeira a retragido volumétrica apresentado nas Expressoes
(3) e (4), que representam duas curvas exponenciais e um trecho linear,
as vezes imperceptivel, de coeficiente angular nulo (constante). Para
baixos teores de umidade, a curva exponencial é bastante abatida e
corresponde a fase de secagem em estufa, o trecho linear corresponde
ao final da fase de condicionamento, que se inicia com a outra curva
exponencial. Esse comportamento também é verificado para as defor-
macdes especificas na secagem (retragdes lineares) da madeira.

U Po,v
Para 0% <U<Ugong.: AV) y =AV; cong.. U (3)
cond.

Para U gng. £ U < Ugy , 0 maximo valor entre as seguintes expressoes:

U Byv

AVr,U ZAVr,cond. € AVr,U = AVr,sat.- (4)

sat.

nas quais: U é o teor de umidade da madeira, em um instante qualquer
do ensaio, em particular, U, e U, correspondem, respectivamente,
aos teores de umidade do corpo-de-prova saturado em agua e condi-
cionado em clima padronizado (temperatura de 20°C + 22C e umidade
relativa do ar de 65% + 5%); AVr_U é avariacdo volumétrica na retragao,
em um instante qualquer do ensaio, em particular, AV, . e AV, cor-
respondem, as variagdes volumétricas do corpo-de-prova saturado e
condicionado, até seco (U=0%); B, € B, y sdo os expoentes das curvas.

Kollmann e Coté Jr. (1984) apresentaram um estudo sobre a va-
riacdo da densidade aparente (p ) com o teor de umidade (U) durante
o umedecimento da madeira, obtendo o modelo das Expressoes (5),
func¢ao da densidade aparente da madeira seca (p,) e de caracteristicas
do inchamento volumétrico.
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Logsdon (2004), de forma analoga a Kollmann e C6té Jr. (1984),
estudou a varia¢do da densidade aparente com o teor de umidade du-
rante a secagem da madeira, obtendo o modelo das Expressdes (6) e
(7), funcdo de caracteristicas da retragdo volumétrica.

ParaUz=U,, p, =pg- (5)

Bo,v

AV, :

Para 0% <Us<U_ 4 py = Po- 142 |1 2Yrcond. | U (6)
100 100 | Ugona.

ParaU_ ,<U=<U_, ovalor minimo obtido entre as expressoes:
U AVt cond
=pgl{l+— || 1-——
Pu=Po ( 100) 100
U _ AVigat [ U PLv
pu=po|l+— || 1-———| — (7)
100 100 | Uggt.

O coeficiente de anisotropia, segundo Nock et al. (1975), é usado
na indicacdo da qualidade da madeira quanto aos defeitos oriundos da
secagem. Logsdon e Penna (2005) ampliaram os estudos de Nock et al.
(1975) e apresentaram a Tabela 1.
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Tabela 1 - Coeficiente de anisotropia dimensional, qualidade e uso da
madeira

Coeficiente de anisotropia em: yalidade Utilizagdo indicada para

Retragdo, A, Inchamento, A, damadeira amadeira
Méveis finos, esquadrias,
Até 1,50 Até 1,54 Excelente barcos, aparelhos musicais,

aparelhos de esporte etc.
Estantes, mesas, armarios,
1,50a 2,00 1,54a2,10 Normal enfim usos que permitam
pequenos empenamentos.
Construcao civil (observa-

Acima de 2,00 Acimade 2,10 Ruim das as caracteristicas me-
canicas), carvao, lenha etc.

Nas Equacdes (8) sdo apresentadas as definicdes dos coeficientes
de anisotropia na retra¢do e no inchamento,

€ €j
A, = r,3,sat e Aj= 1,3,sat
€r,2,sat €j,2,sat

(8)

emque: A e A sdo os coeficientes de anisotropia dimensional, respecti-
vamente, naretragdo e no inchamento; ¢ , ... € € 5 .., S30 as deformagdes
especificas do corpo-de-prova, devido a retragio, para uma variagao
no teor de umidade desde a situa¢ao saturado em agua (U=U_,) até
completamente seco (U=0%), respectivamente nas dire¢des radial (2)
e tangencial (3); &; , ;. € €; 3 ¢, S30 as deformacgdes especificas do corpo-
de-prova, devido ao inchamento, para uma variagdo no teor de umidade
desde a situagdo completamente seco (U=0%) até saturado em agua
(U=U,,), respectivamente na radial (2) e tangencial (3).

O projeto de revisdao da NBR 7190 da ABNT (2010), a exemplo
da NBR7190 da ABNT (1997), adota o teor de umidade de referéncia
de 12%. Assim, todos os resultados de ensaio devem ser reportados a
essa umidade; para isso, essas normas apresentam formulario para a
correc¢do da resisténcia e rigidez da madeira, transcritos nas Equagdes
(9), mas ndo para sua densidade aparente. Logsdon (1998), estudando
o assunto, apresenta formulario para correcdo da densidade aparente,
apresentado nas Expressdes (10),
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3.(U%-12) 2.(U%—12)}
f,=f .. 1+ —m—m——= E, =E,, |+ ——— 9
12 UA)I: 100 }e 12 UA)|: 100 9)

-]

12
P12 = Pyo, + PU%{@ ~8y) (

100
AV -

com Sy =——e AV = Mug = Vseea 1009, (10)
U% Vseca

nas quais: f, , e f;;,, sdo as resisténcias a determinada solicitacao, respec-
tivamente, aos teores de umidade de 12% e U%; E,, e E;,, sdo os modu-
los de elasticidade longitudinal, respectivamente, aos teores de umidade
de 12% e U%; p,, e pyo, S30 as densidades aparente, respectivamente,
aos teores de umidade de 12% e U%; 5, € o coeficiente de retratibilidade
volumétrica; AV é a retragdo volumétrica, para a variacdo de umidade
entre U% e 0%; Vyy, e V.., sdo os volumes do corpo-de-prova, respec-
tivamente, ao teor de umidade U% e da madeira seca U=0%.

Segundo o projeto de revisdo da NBR 7190 da ABNT (2010),
a exemplo da NBR7190 da ABNT (1997), para a caracterizagdo das
propriedades de resisténcia podem ser utilizados os trés seguintes
procedimentos: caracterizacdo completa da resisténcia da madeira
serrada; caracterizagdo minima da resisténcia da madeira serrada; e
caracterizagao simplificada da resisténcia da madeira serrada. E, para
a caracterizacao das propriedades de rigidez, podem ser utilizados os
dois seguintes procedimentos: caracterizacdo completa da rigidez da
madeira e caracteriza¢ao simplificada da rigidez da madeira.

MATERIAL E METODOS

O material foi coletado de trés arvores de Tamarindo, Martio-
dendron elatum (Ducke) Gleason, no municipio de Cotriguacu, MT. De
cada arvore, foi coletado material dendrolégico para identificacio e
descricdo da espécie, e uma amostra do fuste, na regido do DAP, de
aproximadamente 90 cm de comprimento, da qual foram retiradas, a
partir de uma prancha diametral, quatro barras de se¢do 6 cm x 6 cm
com as direc¢des principais bem definidas. De cada barra, foi retirado
um corpo-de-prova para cada ensaio previsto. Para cada tipo de ensaio,
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foram retirados 12 corpos-de-prova, correspondendo a amostragem
minima prevista na NBR 7190, da ABNT (1997), que nao foi alterada
em seu projeto de revisao.

Para descri¢ao dendrolégica da espécie, foram coletadas informa-
¢Oes sobre as particularidades do caule, da copa, das folhas, da casca e
da madeira. A identificacdo da espécie foi realizada através dos padrdes
classicos utilizados pela taxonomia, com base em caracteres morfolé-
gicos florais e vegetativos, e pela comparacao de exsicatas coletadas
com material catalogado no Herbario Central da Universidade Federal
de Mato Grosso, e pela consulta a outras instituices e especialistas. A
nomenclatura da espécie foi citada de acordo com o Index Kewensis.

A caracterizacdo fisica foi baseada na metodologia proposta por
Logsdon (2002) para revisdao da NBR 7190/97, que inclui os ensaios de
inchamento e retracdo. De cada arvore, foi separado um corpo-de-prova
como amostra de controle. Os corpos-de-prova tinham as dimensoes de 2
cmx 3 cm x 5 cm, respectivamente nas dire¢des tangencial, radial e axial.

O ensaio de estabilidade dimensional, proposto por Logsdon
(2002), tem quatro fases: secagem prévia; encharcamento; condicio-
namento; e secagem em estufa.

O condicionamento dos corpos-de-prova na fase de secagem pré-
via foi feito em sala de climatizacao, mantida a (20+2)°C de temperatura
e (65%5) % de umidade relativa do ar. Essas condi¢es controladas
promovem o condicionamento dos corpos-de-prova com um teor de
umidade proximo de 12% (U=U. . . =12%), propicio ao inicio do ensaio
de inchamento.

O controle da temperatura e umidade relativa do ar na sala de
climatizacao foi obtido com auxilio de um ar condicionado provido de
termostato, por um conjunto composto por um reservatdério com agua,
por um desumidificador e por um umidostato. Um termo-higrégrafo
registrava a temperatura e a umidade relativa do ar, ao longo do tempo,
possibilitando o controle manual, quando necessario.

Os corpos-de-prova foram considerados condicionados quando
a variacdo da massa dos corpos-de-prova, da amostra de controle,
comecou a oscilar em torno de zero, terminando assim a fase inicial
do ensaio. A durac¢do da fase de secagem prévia depende da umidade
inicial dos corpos-de-prova. Nos ensaios para este trabalho, durou
aproximadamente quinze dias.

inicio
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A fase de encharcamento foi feita em sala de climatizacido, com
temperatura mantida a (20 + 2) °C. Os corpos-de-prova foram saturados
em agua destilada (U=U_,,). Essa fase durou aproximadamente 40 dias.
Imerso em agua, apos a estabilizacdo da massa, ndo se pdde constatar
saida de agua do corpo-de-prova para o ambiente, ndo ocorrendo osci-
lacdo da variacdo da massa em torno de zero. As raras ocorréncias nesse
sentido podem ser atribuidas a deficiéncias na conducao do ensaio.

No primeiro dia da fase de encharcamento, foram realizadas leitu-
ras de massa e dimensdes, nos corpos-de-prova da amostra de controle,
em intervalos de 20 minutos entre uma leitura e outra, devido a rapida
variacdo da massa e das dimensodes. Na sequéncia, as avaliacdes da massa
e das dimensoes dos corpos-de-prova foram realizadas diariamente. Ao
se observar variacdo de massa ndo superior a 0,5%, entre duas leituras
sucessivas, realizadas em um intervalo minimo de seis horas, deu-se por
encerrada a fase de encharcamento.

A fase de encharcamento e o instante do ensaio correspondente ao
corpo-de-prova completamente seco compdem o ensaio de inchamento.

A fase de condicionamento em sala de climatizacdo mantida a
(20+2) °C de temperatura e (65+5) % de umidade relativa do ar, condi-
cionou novamente os corpos-de-prova em um teor de umidade préximo
de 12% (U=U_,,,=12%). Essa fase durou aproximadamente quinze dias.

No primeiro dia da fase de condicionamento, também foram
realizadas leituras de massa e dimensdes em intervalos de 20 minutos
entre uma leitura e outra dos corpos-de-prova da amostra de controle,
devido a rapida variacao de massa e de dimensdes no inicio da fase. Apds
o primeiro dia, as avaliagdes da massa e das dimensdes dos corpos-de-
prova foram diarias. Ao se observar variagao de massa inferior a 0,5%,
entre duas leituras sucessivas, os corpos-de-prova foram admitidos
como condicionados.

Na fase de secagem em estufa, regulada com temperatura de
(103%2)°C, os corpos-de-prova, previamente condicionados, foram
completamente secos (U=0%). Esta fase teve duracao aproximada de
dois dias.

No primeiro dia, da fase de secagem em estufa, as leituras de
massa e dimensdes também foram feitas em intervalos de 20 minutos
entre uma leitura e outra nos corpos-de-prova da amostra de controle,
devido a rapida variacao de massa e de dimensdes no inicio da fase. No
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segundo dia, as avaliacdes da massa e das dimensdes dos corpos-de-
prova foram realizadas no inicio e no fim da jornada de trabalho, em um
intervalo de aproximadamente dez horas. Ao ser observada variagdo de
massa inferior a 0,5%, entre as duas ultimas leituras, os corpos-de-prova
eram considerados condicionados. Caso contrario, era realizada nova
leitura no inicio da jornada de trabalho do terceiro dia, para verificacdo
da variacdo de massa entre as duas ultimas leituras.

As fases de condicionamento e de secagem em estufa compdem
o ensaio de retracao.

Para avaliar a massa do corpo-de-prova, utilizou-se uma balanca
analitica, com capacidade de 1,0 kg e sensibilidade de 0,01 g. A dimen-
sdo em cada dire¢ao principal foi a média aritmética das dimensées das
quatro arestas correspondentes, e foram avaliadas com um paquimetro
digital, com capacidade de 10 cm e sensibilidade de 0,01 mm.

As amostras de controle foram acompanhadas diariamente, e, ao
indicar o término de cada fase ou outros instantes de interesse, realiza-
vam-se as leituras nos demais corpos-de-prova. Eram lidas inicialmente
as dimensdes, para que o corpo-de-prova perdesse o excesso de dgua
superficial, e, em seguida, a massa do corpo-de-prova.

As avaliacdes de massa e dimensoes, para o conjunto dos corpos-
de-prova, foram feitas nos seguintes instantes do ensaio: 1) Apds a
secagem preévia (U=U, ,,=12%, inicio do ensaio de inchamento); 2) No
fim da fase de encharcamento (U=U_,, fim do ensaio de inchamento e
inicio do ensaio de retra¢do), quando a madeira estava saturada em agua;
3) Ap6s um dia na sala de climatizag¢do (U=U, ., ponto intermediario
da fase de condicionamento); 4) No fim da fase de condicionamento
(U=U,,,4=12%), inicio da fase de secagem em estufa, quando a madeira
estava condicionada; 5) Apds uma hora secando em estufa (U=U;, ..
ponto intermediario da fase de secagem em estufa); e 6) No fim da seca-
gem em estufa, quando a madeira estava completamente seca (U=0%).

Caso algum corpo-de-prova apresentasse defeito durante a seca-
gem, era descartado.

Para caracterizacdo mecanica, inicialmente foi feita uma secagem
prévia das barras, das quais foram retirados os corpos-de-prova, aos
moldes da descrita para o ensaio de estabilidade dimensional, com o
intuito de fazer os ensaios mecanicos em corpos-de-prova com teor de
umidade entre 0% e 20%. Os métodos utilizados sdo os apresentados
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na NBR 7190, da ABNT (1997), mantidos em seu projeto de revisdo da
ABNT (2010).

Os ensaios de cisalhamento e tragdo paralela foram realizados
em maquina universal de ensaios, a uma velocidade de carregamento
de 2,5 MPa/min e 10 MPa/min, respectivamente. Desses ensaios foram
anotados: a forca de ruptura; a rea do corpo-de-prova, que resistia ao
carregamento; e a massa do corpo-de-prova, no fim do ensaio e apds
completa secagem. Assim, foi possivel obter as correspondentes tensodes
de ruptura e o teor de umidade dos corpos-de-prova, utilizando-se as
Expressoes (11)

F F .
fp=max . ¢ = OMAX oy Mu =M 4469, (11)
AVO A Mo

em que: f € aresisténcia ao cisalhamento paralelo as fibras da madeira,
emMPa; F . éamaxima forca cisalhante aplicada ao corpo-de-prova
(cargaderuptura),em N; A , € a drea da secdo critica do corpo-de-prova,
num plano paralelo as fibras, em mm?; Fio max € @ maxima forga de tra-
¢do aplicada ao corpo-de-prova (carga de ruptura), em N; A é a area da
secdo transversal tracionada do trecho central do corpo-de-prova, em
mm?; f,, é a resisténcia a tragdo paralela as fibras, em MPa; U € o teor
de umidade do corpo-de-prova, no instante do ensaio, em %; m  é a
massa do corpo-de-prova, no instante do ensaio, em g; m, € amassa do
corpo-de-prova, apos secagem em estufa (U=0%), em g.

Os corpos-de-prova para os ensaios de cisalhamento tinham di-
mensdes 5 cm X 5 cm X 6,4 cm, respectivamente nas diregdes tangencial,
radial e axial. Um pequeno degrau, com 2 cm de largura e 1,4 cm de
altura, foi recortado em cada corpo-de-prova de modo a area cisalhan-
te, em um plano radial-axial, ficar com aproximadamente 5 cm x 5 cm
(ABNT, 2010). Os corpos-de-prova para os ensaios de traciao paralela
tinham dimensdes 2 cm x 5 cm x 45 cm, respectivamente nas dire¢des
tangencial, radial e axial. A secdo resistente foi reduzida para 0,7 cm x
5 cm, respectivamente nas direcdes tangencial e radial, em um trecho
de 21 cm no centro do corpo-de-prova (ABNT, 2010).

Os ensaios de compressao paralela também foram realizados em
maquina universal de ensaios, a uma velocidade de carregamento de 10
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MPa/min. Os corpos-de-prova para os ensaios de compressao tinham
dimensdes 5 cmx 5 cm x 15 cm, respectivamente nas dire¢des tangencial,
radial e axial (ABNT, 2010). Para medir as deformacdes, foram fixados
aos corpos-de-prova dois extensometros eletrénicos, um de cada lado,
com base de leitura de 10 cm, curso de 2 mm, e sensibilidade de 0,5 pm
(micrémetro). Os ensaios foram realizados com dois ciclos iniciais de
carga e um final. Os ciclos iniciais se limitaram a 50% da estimativa da
tensao de ruptura (obtida em ensaio de outro corpo-de-prova). No ciclo
final (terceiro), cujo carregamento foi aumentado gradativamente até
a ruptura, foram obtidos os resultados. No inicio e fim de cada ciclo, a
carga foi mantida constante durante 30 segundos, como recomenda a
NBR 7190, da ABNT (1997), ndo alterado em seu projeto de revisdo da
ABNT (2010). Desses ensaios, no inicio/fim de cada ciclo e a cada 10%
da tensao de ruptura estimada, no ciclo final, foram anotadas a carga e
a deformacgdo. Também foram anotadas: a for¢a de ruptura; a area da
sec¢do transversal do corpo-de-prova; massa do corpo-de-prova, no fim
do ensaio e apds completa secagem. Assim, utilizando-se as Expressoes
(12), foram obtidas: a tensao de ruptura, o médulo de elasticidade longi-
tudinal e o teor de umidade dos corpos-de-prova no instante do ensaio.

_ Feo,max . _550% ~ %10%

ch _T’ c0 (12)

€50% ~ €10%

em que: F, . éamaxima forca de compressdo aplicada ao corpo-de-
prova (carga de ruptura), em N; A € a area inicial da secdo transversal
comprimida, em mm? f, é a resisténcia & compressdo paralela as fibras,
em MPa; 6, € G5, SA0 as tensdes de compressdo correspondentes a
10% e 50% da resisténcia f ), em MPa; €100; € €500, S0 as deformagdes
especificas medidas no corpo-de-prova, correspondentes as tensdes
de 6,49, € G50

Osresultados foram reportados ao teor de umidade de referéncia
aplicando-se as Expressoes (9) e (10).

Os valores caracteristicos de tensdes foram obtidos com o opera-
dor definido na NBR 7190, da ABNT (1997), mantidos em seu projeto
de revisdo da ABNT (2010), ou seja, o maximo valor obtido entre as
Expressoes (13),
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Xl +X2 +...+X _1

(SY=

X;0,7.X,,,, € Xwk =| 2 —Xp 1,1 (13)
2

—-1

2
em que: X; € aresisténcia, obtida no ensaio do corpo-de-provai, sendo os
valores x; ordenados crescentemente, de modo que x; € a menor resis-
téncia obtida nos ensaios; x,,, € 0 valor médio das resisténcias obtidas
nos ensaios; X, € um operador que subestima o valor caracteristico
da resisténcia; n é o nimero de corpos-de-prova ensaiados (tamanho
da amostra).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A espécie Martiodendron elatum (Ducke) Gleason, vulgarmente
conhecida por Tamarindo, pertence a familia Fabaceae, distribui-se
naturalmente por toda a Regido Amazdnica, nas florestas ombrofilas
densas submontanas, nos estados de Mato Grosso, Parg, Acre, Rondénia,
Amazonas e Amapa, particularmente abundante nos estados de Mato
Grosso e Par4, sendo sua dispersao irregular e descontinua, ocorrendo
geralmente na terra firme sobre solos argilosos ou argilo-silicosos. Pode
alcancar altura superior a 35 m e até de 1 m de didmetro. Nessa espécie,
o fuste é alto e muito circular e cilindrico, a ramificagao é cimosa com
a copa aberta e capitata umbeliforme. Geralmente apresenta a base do
tronco em garras. Suas folhas sdo compostas, imparipenadas, alternas;
os foliolos sdo alternos, coriaceas, glabros na face ventral e levemente
pubescentes e ferrugineos na face dorsal, atroverdes, lanceolados, com
apice acuminado, base arredondada e bordos inteiros, curto peciolados.
Sua casca é lisa, castanho-acinzentada com manchas acinzentadas mais
claras. Amadeira dessa espécie é moderadamente pesada, com alburno
e cerne distintos; o cerne é castanho-avermelhado; apresenta textura
média, com gra regular, sem cheiro e o gosto é indistinto. Floresce ge-
ralmente de setembro a outubro até novembro e frutifica em agosto.
Sua madeira é facil de trabalhar, sendo utilizada para obras externas,
especialmente para deck, devido a sua boa durabilidade natural.

As principais caracteristicas fisicas e mecanicas da madeira de
Tamarindo, Martiodendron elatum (Ducke) Gleason, sdo apresentadas
nas Tabelas 2 a 6.
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construidas as curvas, com os resultados médios de tr
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Tabela 5 - Outras caracteristicas fisicas da madeira de Tamarindo

Densidade aparente da

Umidade no ponto madeira Densidade
;orpos- de intersec¢do Seca (0%) A 12'% de basica
e-prova umidade
Pap,0% Pap,129% Y
Up, (%) (g/emh)  (g/em)  (g/em)
Al 21,47 0,8045 0,8394 0,7245
A2 21,68 0,8101 0,8611 0,7288
A3 20,98 0,8107 0,8618 0,7280
A4 19,72 0,8112 0,8622 0,7350
B1 21,40 0,8743 0,9300 0,7778
B2 20,73 0,8555 0,8774 0,7665
B3 21,05 0,9300 0,9683 0,8463
B4 21,91 0,9631 1,0339 0,8691
Cc1 22,37 0,8695 0,9297 0,7869
C2 22,04 0,8586 0,9218 0,7829
C3 20,90 0,8843 0,9450 0,8055
C4 20,37 0,9097 0,9730 0,8310
Numero 12 12 12 12
Média 21,22 0,8651 0,9170 0,7818
D. Padriao 0,7497 0,0513 0,0583 0,0488
Intervalo de Confianca da Média
t (95%) 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010
Lim. Inf. 20,74 0,8325 0,8800 0,7508
Lim. Sup. 21,70 0,8977 0,9540 0,8129
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Os ensaios de caracterizagdo mecanica forneceram os valores
caracteristicos de algumas resisténcias e o valor médio da rigidez da
madeira de Tamarindo. Para o calculo de estruturas de madeiras, sdo
necessarios outros valores, que podem ser obtidos com o auxilio de
expressdes fornecidas no projeto de revisdo da NBR 7190, da ABNT
(2010), apresentadas e aplicadas nas Expressoes (14) a (18),

feoou/feox = 0,25 = f g0, = 0,25.f 4,
portanto: f 44, = 0,25.71,90 = f 4, , = 17,98 MPa (14)

fioox/froi = 0,05 = figpx = 0,05.fp,
portanto: f 4y, =0,05.60,13 = f4,, = 3,01 MPa (15)

feO,k/fCO,k =1,00= feO,k = 1,00.fc0’k,
portanto: feO,k =1,00.71,90 = feO,k =71,90 MPa (16)

fooo1/Feo = 0,25 = f90) = 0,25.6
portanto: f gy, = 0,25.71,90 = f 4, = 17,98 MPa (17)

Ecoo,m = 25 Eco POTtANt0: gy | =-16739 5y =837MPa  (18)

c0,m’

nas quais: f g, 9010 fio 10 froo 1 fvo0 feox € feoox S30, em relagdo a diregdo
das fibras, respectivamente, as resisténcias caracteristicas a compres-
sdo paralela, a compressao normal, a tracdo paralela, a tracdo normal,
ao cisalhamento, ao embutimento paralelo e ao embutimento normal;
EcO,m e Ec90,m sdo valores médios, respectivamente, dos mddulos de elas-
ticidade longitudinal e transversal; py .. ., Pap,1205 SA0 valores médios,
respectivamente, da densidade basica e da densidade aparente ao teor
de umidade de 12%.

CONCLUSOES

Os resultados indicam que a madeira de Tamarindo, Martioden-
dron elatum (Ducke) Gleason, possui mediana resisténcia mecanica e
pode ser utilizada em estruturas de madeira de médio a grande porte,
pois o valor caracteristico da resisténcia a compressao paralela as fi-
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bras (f ) = 71,90 MPa), a posiciona na classe de resisténcia D60, mais
resistente das classes de resisténcia definidas no projeto de revisdo da
NBR 7190, da ABNT (2010), para as dicotiledoneas.

Para calculo de estruturas de madeira executadas com madeira
de Tamarindo, Martiodendron elatum (Ducke) Gleason, podem ser uti-
lizados os valores caracteristicos e médios, apresentados nas Tabelas
5 e 6 e nas Expressdes (14) a (18).

Os coeficientes de anisotropia dimensional no inchamento, A =
1,7272, e naretracgdo, A, = 1,6839, indicam que a madeira de Tamarindo,
Martiodendron elatum (Ducke) Gleason, é considerada normal e pode
ser utilizada na fabricacdo de moéveis que aceitem pequenos empena-
mentos, como mesas, cadeiras, estantes etc. Recomendam-se para tra-
balhos futuros, estudos sobre acabamentos, adesao e trabalhabilidade
da madeira dessa espécie, permitindo uma indicacdo mais segura para
a fabricacdo de moveis.

As Tabelas 2 a 6 apresentadas anteriormente, fornecem dados
que podem ser utilizados, como indicativos de qualidade, por outros
sectores da industria da madeira.
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