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RESUMO

A caréncia de programas de melhoramen-
to genético da teca no Brasil aponta para

a necessidade premente de estabelecer
uma rede experimental, na qual parcerias
seriam constituidas por institui¢des de
ensino e pesquisas associadas a empresas
privadas envolvidas no cultivo da espécie.
Nesse sentido, a presente revisdo objetivou
disponibilizar informacdes que possam
subsidiar programas de melhoramento da
teca para utilizacdo de gendtipos melhora-
dos, o que podera resultar na ampliacdo de
areas plantadas com a espécie, tonando-se
uma alternativa de desenvolvimento rural
na regido do Centro-Oeste do Brasil.
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ABSTRACT

The lack breeding programs for Teak
in Brazil points out the urgent need
for establishing a scientific network
involving research and high education
institutions in partnership with
commercial enterprises which deal
with this species. In this regard, the
present literature review aimed to
make available useful information for
teak genetic improvement programs. It
intends to support improved genotypes
utilization, resulting in expansion of
cultivated areas and turning it into an
alternative for development in Central-
-Brazil.
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1 INTRODUCAO

A teca (Tectona grandis L.F.) é uma espécie arboérea decidua de
floresta tropical, pertencente a familia Verbenaceae (PANDEY; BROWN,
2000). Essa espécie, em sua regido de origem, pode desenvolver indi-
viduos de até 60 metros de altura, dotados ou ndo de raizes tabulares
(KRISHNAPILLAY, 1999).

As folhas da teca sdo opostas, elipticas, coriaceas e asperas no
tato, dotadas de peciolos curtos ou ausentes e apice e base agudos.
Nos individuos adultos, as folhas, em média, possuem 30 a 40 cm de
comprimento por 25 cm de largura. No entanto, nos individuos mais
jovens, com até 3 anos de idade, as folhas podem atingir o dobro dessas
dimensdes.

A teca possui flores brancas e pequenas, dotadas de peduinculos
curtos, dispostas em grande e eretas inflorescéncias do tipo panicula.
Seus frutos consistem de drupas sub-globosas de mais ou menos 1,2
cm de didametro, envolvidas por uma compacta e densa cobertura de
feltro marrom. Cada fruto possui, em seu interior, de 1 a 4 sementes.
Esse conjunto esta incluso em um invoélucro vesicular de consisténcia
membranosa (SCHUBERT, 1974).

Conforme Higuchi (1979), a madeira da teca possui alburno ama-
relado ou esbranquicado, geralmente delgado, contrastando com o cerne
que é castanho-amarelado. Apresenta anéis de crescimento nitidos e
diferenciados nos cortes transversais. O lenho ¢ moderadamente duro,
oleoso ao tato (MATICARDI, 1989). O autor relata que a madeira da
teca aceita secagem ao ar livre e em estufa, com perdas e depreciagoes
minimas decorrentes desse processo, tais como rachaduras e empena-
mentos, em func¢do de seu baixo coeficiente de contracdo e excelente
estabilidade. O autor salienta que o seu teor de silica é variavel (supe-
rior a 14%), entretanto, apesar disso, permite serragem, aplainamento,
desenrolamento e laminacdo de maneira satisfatoria.

A madeira da teca alcanga bons precos e compete, no momento,
em igualdade de situacdo com madeiras consideradas nobres mun-
dialmente, em especial comparada ao mogno. No entanto, na indudstria
naval, o preco da teca sobressai aquelas indicadas para esta utilizacao.
Krishnapillay (1999) reconhece a durabilidade e trabalhabilidade da
espécie, abordando aspectos silviculturais e manejo de plantios de teca.
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No estado de Mato Grosso, os primeiros plantios comerciais
ocorreram no inicio da década de setenta, no municipio de Caceres. Na
primeira metade da década de noventa, as areas de florestas de teca
ndo passavam de 2.000 hectares, sendo a quase totalidade de uma
unica empresa. Conforme dados obtidos da Empresa Floresteca (www.
floresteca.com.br/news.asp), sua area plantada atualmente perfaz 25
mil hectares, sendo que as primeiras mudas foram plantadas em 1994.

Em relacdo ao melhoramento genético da espécie, no Brasil apa-
rentemente ndo existem programas com a teca, de forma que a variagao
genética existente entre e dentro de populacdes ndo tem sido explorada
adequadamente (COSTA; RESENDE, 2001). De maneira geral, White
(1996) relata a importancia dos testes de procedéncia, de progénie e
de clones para acelerar o melhoramento da teca.

Nesse contexto, a presente revisao objetivou disponibilizar infor-
macoes que possam subsidiar programas de melhoramento da teca para
utilizacao de gendtipos melhorados, o que podera resultar na ampliacdo
de areas plantadas com a espécie.

2 DISTRIBUICAO NATURAL DA TECA

A distribuicdo natural da teca é um assunto, até certo ponto, po-
lémico. Muitos paises e regides sdo citados como areas de distribuicio
natural da espécie. Dessa forma, Matricardi (1989) ja argumentava que
considera-la origindria, ou introduzida em um determinado local ou
regido, depende muito do modo de ver do autor consultado.

Merece destaque a argumentacdo de Kaosa-Ard et al. (1983),
citando que a teca ocorre naturalmente apenas na India, Birmania,
Tailandia e Laos. Na Indonésia, especialmente na ilha de Java, a espécie
foi introduzida a partir da India cerca de 400 a 600 anos atras.

Para Kaosa-Ard et al. (1983), toda a polémica em torno da distri-
buicdo natural da teca, que é nativa do Sudoeste Asiatico, esta associada
ao padrio de distribuicdo dessa espécie dentro da India, Birmania,
Tailandia e Laos. Nesses paises, a distribuicdo da teca nao é continua,
existem muitos fatores controlando a sua distribuicdo, propiciando a
descontinuidade e, por consequéncia, os conflitos de opinides sobre a
geografia de sua ocorréncia natural.
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3 NECESSIDADES CLIMATICAS E PERSPECTIVAS DA TECA

Aregido de ocorréncia natural da teca apresenta um amplo inter-
valo de condig¢des climaticas. Esse intervalo abrange desde regides muito
secas com precipitacoes pluviométricas anuais abaixo de 500 mm até
regides muito imidas com precipitacdes anuais superiores a 2500 mm.

Krishnapillay (1999) sugere que o desenvolvimento da teca,
em termos de didmetro e altura, ¢ maximo em clima tropical quente e
umido, com uma precipitagdo pluviométrica anual variando de 2500 a
2800 mm. Kaosa-Ard et al. (1983) ja enfatizava esse aspecto, concluindo
que, para produzir madeira de boa qualidade, a teca requer um periodo
marcadamente seco, de 3 a 5 meses por ano.

Em relagdo aos limites térmicos e hidricos para a teca, Kaosa-Ard
etal. (1983) afirma que a temperatura é um dos mais importantes fa-
tores que controlam a distribuigdo e o crescimento da teca. Com base
em alguns trabalhos, este autor observa que essa espécie ocorre natu-
ralmente em localidades onde as temperaturas podem ser de até 48°C,
no més mais quente, e inferior a 2°C, no més mais frio. No entanto as
temperaturas ideais para a teca giram em torno de 38°C (média men-
sal maxima) e 13°C (média mensal minima). Kaosa-Ard et al. (1983)
e Enters (1999) enfatizam que as geadas representam um dos mais
importantes fatores limitantes ao desenvolvimento e a prépria distri-
buicdo da teca. As geadas afetam tanto as mudas quanto os individuos
jovens ou adultos dessa espécie. As plantas sao afetadas especialmente
nas suas partes suculentas representadas por brotos terminais, gemas,
folhas, casca e cambio em formacao.

Nao obstante antigos plantios experimentais em Itabuna, BA,
Belém, PA, Belo Oriente, MG, Piracicaba, SP, Vicosa, MG, os reflores-
tamentos com a espécie ocupam areas inexpressivas (PASSOS et al.,
1999). As perspectivas para o cultivo da teca na regido Centro-Oeste,
especialmente no Estado de Mato Grosso, sugerem retorno econémico
desejavel e previsivel, tendo em vista as condi¢coes edafoclimaticas da
regido e alguns indicadores em termos de produgdo para o Estado. Gol-
fari et al. (1978) ja sugeria o plantio da espécie, com experimentacao,
em especial nos estados de Mato Grosso, Goias, Maranhao e Bahia.

No estado de Mato Grosso, os primeiros plantios comerciais
ocorreram no inicio da década de setenta, no municipio de Caceres. Na
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primeira metade da década de noventa, as areas de florestas de teca
ndo passavam de 2.000 hectares, sendo a quase totalidade de uma sé
empresa. Na segunda metade da década de noventa, novas empresas
investiram no plantio da espécie, e a area plantada deu um grande sal-
to, tendo atualmente em torno de 15.000 hectares, com empresas em
franca ampliacdo de suas areas plantadas (Passos et al.,, 1999). Cabe
ressaltar a Empresa Florestal Floresteca, com mais de 25.000 hectares
ja efetivamente plantados.

Em funcdo do plantio ter sido difundido mais recentemente no
estado, sdo escassas e conflitantes as informagdes a respeito das pe-
culiaridades da espécie na regido. Entre as limita¢des para os plantios
da teca, a escassez de pesquisas é, sem duvida, o fator mais relevante,
especialmente sobre o conhecimento da base genética do material que
estd sendo plantado. Nao ha nenhum trabalho em andamento sobre o
melhoramento da teca no estado. Da mesma forma, ndo existe nenhuma
iniciativa para o estabelecimento de um programa de melhoramento
genético com base em novas coletas de sementes em area de ocorréncia
natural da espécie, visando obedecer todos os passos para controle do
germoplasma a ser utilizado.

Adicionadas aos problemas apontados, a qualidade das mudas de
teca disponiveis no mercado regional, as quais sdo de raizes nuas, acar-
retam alguns problemas nos plantios, como reducio de sobrevivéncia,
irregularidade na altura e excesso de brota¢des na base das arvores,
propagacao de doencas, entre outros (PASSOS et al., 1999).

As operacgdes de implantacdo da teca seguem aquelas utilizadas
para outras espécies florestais, no entanto deve-se ressaltar a neces-
sidade de solos férteis, sem impedimentos fisicos e bem drenados. Os
tratamentos silviculturais incluem podas e desbrotas, desde o primeiro
ano (PASSOS et al., 1999).

A espécie tem demonstrado, no estado de Mato Grosso, um in-
cremento que varia de 3 a 5 cm de diametro por ano, com a média de
altura chegando aos 8 metros no segundo ano de idade. Cabe ressaltar
que essa produtividade é superior aquela observada em varios paises
de origem e de introducdo da espécie. Portanto, com a escassez de ma-
deiras nativas nobres, a teca desponta-se como uma das raras espécies
folhosa tropical produtora de madeira de alto valor comercial, a qual
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podera responder pela demanda desse segmento do setor madeireiro
no pais em um futuro ndo muito distante.

4 RECURSOS GENETICOS: VARIACAO E PERSPECTIVAS DE GANHO
GENETICO

A distribui¢do natural da teca abrange partes da India, Myanmar
(antiga Birmania ou Burma), Tailandia, Laos e Indonésia. Como base para
a conservacdo genética, a area de distribuicdo natural dessa espécie na
Tailandia foi dividida em cinco regides distintas, baseadas em variacdo
climatica, topografia, condicdes de solo e resultados de ensaios de pro-
cedéncias. O clima, em termos da proporc¢ao precipitacdo/temperatura,
varia de altos valores, no norte, para baixos valores, no sul. Também, as
florestas naturais de teca na Tailandia sdo separadas por montanhas
que se estendem de norte a sul, fato que pode ter constituido barreiras
parciais contra o fluxo génico entre populagdes, levando a diferencia-
cdo entre populagdes do leste e do oeste. Essa diferenciacao genética
entre populagdes do leste e do oeste foi confirmada a partir de analise
multivariada de ensaios de procedéncias (KJAER et al., 1995). Um total
de 15 populagdes foram identificadas para a conservagao genética na
Tailandia, sendo que quatro delas serdao conservadas “ex-situ”, devido
a suas ocorréncias em areas ndo protegidas e, portanto, inviaveis a
conservacao “in situ” (KAOSA-ARD et al., 1983).

De maneira geral, existem grandes diferencas nas condicdes de
crescimento em condi¢des naturais e também grandes diferencas ge-
néticas entre origens de teca, sendo que a variacdo genética entre po-
pulagdes tem sido investigada em uma rede internacional de ensaios de
procedéncias. Para a Tailandia, os ensaios internacionais indicaram que
fontes de sementes locais devem ser utilizadas com vistas aos plantios
comerciais (KAOSA-ARD et al., 1983).

Entretanto pouco se conhece sobre a variagdo genética dentro de
populagdes, uma vez que os testes de progénies e clonais encontram-se
ainda em fase jovem. Os resultados nesta fase confirmam a existéncia
de variacdo genética dentro de procedéncias para os caracteres de
crescimento e forma (WELLENDORF; KAOSA-Ard, 1988).

A partir do uso da varia¢do genética entre popula¢des, um ganho
genético da ordem de 5% a 12% em produgao volumétrica tem sido
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estimado. Ganho adicional de 5% a 10% em produc¢do volumétrica
através da sele¢do dentro de procedéncias foi também estimado. Assim,
ganhos genéticos da ordem de 20% podem ser obtidos com a utilizacado
de materiais genéticos melhorados (KAOSA-ARD et al., 1998).

No Brasil, aparentemente ndo existem programas de melhora-
mento com a espécie, de forma que a variacdo genética existente entre
e dentro de populagdes ndo tem sido explorada adequadamente. A
utilizacdo de sementes melhoradas de teca no pais trara, sem davidas,
grande retorno econdémico. Segundo Kretschek e Samonek (1998), o
suprimento de sementes de teca no Brasil resume-se praticamente a
um fornecedor (Caceres Florestal S.A., MT), devidamente credenciado,
mas com capacidade de suprir apenas parcialmente a demanda. Além
disso, ndo se sabe se o material genético ofertado provém de area de
coleta de sementes, area de produc¢ido de sementes ou pomar clonal.

5 MELHORAMENTO GENETICO E OS CONDICIONANTES PARA
DESENVOLVIMENTO RURAL

A teca é uma espécie predominantemente aldgama, com taxa de
cruzamento da ordem de 95% a 98% (KJAER; SUANGTHO, 1995; KER-
TADIKARA; PRAT, 1995). Assim, as estratégias de melhoramento empre-
gadas costumeiramente no melhoramento de outras espécies florestais
al6gamas podem ser aplicadas ao melhoramento genético da teca.

Entretanto a teca apresenta certas peculiaridades que devem
ser superadas no melhoramento, quais sejam: a producdo de sementes
por arvore é baixa (dificultando a realizagdo de testes de progénies e a
producado de sementes em pomares); poucas mudas (5) sdo produzidas
a partir de 100 sementes, agravando o problema da baixa producao de
sementes, embora resultados mais expressivos tenham sido obtidos
por Costa et al. (2009), especialmente no que se refere a nimero de
sementes germinadas por matrizes; a polinizagdo controlada é dificil
nessa espécie; periodo vegetativo longo antes do florescimento (10 a
15 anos), fato que alonga o ciclo do melhoramento (KAOSA-ARD et al.,
1998). Entretanto os retornos de programas de melhoramento sao altos
tendo em vista o valor da madeira da teca.

Programas de melhoramento da teca na Taildndia vém sendo
conduzidos desde 1960 e foram intensificados a partir de 1965, com a
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criacdo do Centro de Melhoramento da Teca (Teak Improvement Cen-
ter — TIC) em Ngao, provincia de Lampang. Desde essta época, o TIC
vem desenvolvendo as atividades de testes de procedéncias, selecdo
de arvores superiores, desenvolvimento de técnicas de propagacao
vegetativa, estabelecimento de areas de producdo de sementes, bancos
clonais e pomares de sementes clonais. Também, estudos em biologia
reprodutiva tém sido conduzidos, os quais revelaram que as flores de
teca sdo frequentemente autopolinizadas por insetos, mas os embrides
autofecundados tendem a abortar logo ap6s a fertilizagdo, causando a
baixa producido de sementes por arvore (KAOSA-ARD et al., 1998). A
estratégia de melhoramento da teca na Taildndia é descrita em detalhes
por Wellendorf e Kaosa-ard (1998). O TIC tem conduzido testes clonais
visando avaliar melhor as arvores superiores selecionadas. No caso, os
testes clonais sdo utilizados em lugar dos testes de progénies, tendo
em vista as dificuldades na producao de sementes e mudas seminais,
relatadas anteriormente. Testes de procedéncias e estimativas de pa-
rametros genéticos tém sido reportados nos trabalhos em andamento
na India (Rao et al., 2001).

O TIC tem conduzido testes clonais visando avaliar melhor as
arvores superiores selecionadas. No caso, os testes clonais sao utiliza-
dos em lugar dos testes de progénies, tendo em vista as dificuldades
na producao de sementes e mudas seminais, relatadas anteriormente.
Resende e Fernandes (1999) demonstraram que, quando o objetivo
é a realizacdo de plantios via sementes, a eficiéncia do uso de testes
de progénies ou testes clonais para testar as matrizes depende do
numero (N) de plantas usado para representar a matriz: com N < 30,
o teste clonal é sempre melhor que o teste de progénies; com N = 30
e em presenca de dominancia completa, as duas formas de teste se
equivalem; em auséncia de dominancia, o teste clonal é sempre melhor
que o teste de progénies; com dominancia completa e N = 100, o teste
de progénies é 14% superior. Assim, devido as restri¢cdes na producao
de grande quantidade de mudas seminais por matrizes, a utilizacdo de
testes clonais é adequada. Recentemente, testes de progénies também
tém sido instalados na Taildndia. Técnicas de propagacdo vegetativa
via estaquia de mudas jovens foram desenvolvidas para uso em escala
comercial, conseguindo-se acima de 90% de enraizamento (KAOSA-
ARD et al., 1998).
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De maneira geral, existem grandes diferencas nas condi¢des de
crescimento em condi¢des naturais, bem como grandes diferencas gené-
ticas entre origens de teca, sendo a variacdo genética entre populacdes
investigada em uma rede internacional de ensaios de procedéncias. Para
a Tailandia, os ensaios internacionais indicaram que fontes de sementes
locais devem ser utilizadas com vistas aos plantios comerciais (KAOSA-
-ARD et al., 1983). Em termos mais genéricos, White (1991) relata a
superioridade das procedéncias Konni (India), Bangari (Indonésia) e
Ban Cham Pui (Tailandia).

Entretanto pouco se conhece sobre a variacao genética dentro de
populagdes, uma vez que os testes de progénies e clonais encontram-se
ainda em fase inicial de desenvolvimento, ndo obstante, confirmam a
existéncia de variacdo genética dentro de procedéncias para os carac-
teres de crescimento e forma (WELLENDORF; KAOSA-ARD, 1988).

Na Costa Rica (América Central), com o avanco das plantacdes
industriais de teca na regido, tornou-se imprescindivel incorporar o
melhoramento genético como ferramenta fundamental para alcancar
os objetivos de producgio. A partir do final dos anos 80 e inicio de 90, o
Centro Agricola Cantonal de Hojancha (CACH) conseguiu estabelecer
um banco de sementes (MERAYO; MURILLO, 1990). O CACH, por meio
do seu banco de sementes florestais, tem organizado e mantido a lide-
ranca no abastecimento do mercado de sementes melhoradas de teca.
Em relac¢do ao reflorestamento clonal, a empresa MACORI é alider nesse
campo promissor, trabalhando em parceria com pesquisadores do Cen-
tro de Investigacdes em Biotecnologia do Instituto Tecnolégico da Costa
Rica (TEC), no cultivo in vitro do material selecionado (VIQUEZ, 1998).

Atualmente ha um programa consistente de melhoramento gené-
tico da espécie, que merece destaque e refere-se aquele desenvolvido
pela Cooperativa de Melhoramento e Conservacdo Genética Florestal
da Costa Rica (GENFORES), o qual iniciou um programa de melhora-
mento genético de teca, baseado em clonagem (MURILLO et al., 2003).
O autor relata que, nos ultimos dois anos, quatro das organizagdes que
compdem o GENFORES conseguiram selecionar 218 arvores plus nas
diferentes zonas de producao de sementes do pais, das quais 80% estdo
estabelecidos em seus jardins clonais comerciais, com vistas no inicio
do reflorestamento clonal comercial que ocorreu a partir de 2004. Uma
rede de ensaios de progénies foi também estabelecida em 1999 na qual
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vem sendo convertida em areas de producdo de sementes (ROJAS, 1999;
MONTERO, 2000).

Para o Brasil, recomenda-se, em carater urgente, a realizacdo de
testes de procedéncias, progénies e clonais repetidos em alguns locais,
visando formar uma rede experimental como base para um programa
de melhoramento genético.

A partir dessarede, varios resultados relevantes poderao ser obti-
dos, tais quais: producdo de propagulos melhorados para os plantios
comerciais, ajuste dos materiais genéticos aos diferentes sitios, estudos
sobre interagdo genétipo x ambiente, estudo do controle genético dos
caracteres, estabelecimento de uma estratégia segura de melhoramento
genético e producido de propagulos melhorados ao curto, médio e longo
prazos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A caréncia de programas de melhoramento genético da teca no
Brasil aponta para a necessidade premente de estabelecer uma rede
experimental, na qual parcerias seriam constituidas por instituicoes
de ensino e pesquisas associadas a empresas privadas envolvidas no
cultivo da espécie.

A partir dessa rede, varios resultados relevantes poderao ser ob-
tidos tais quais: produgdo de propagulos melhorados para os plantios
comerciais em média e larga escala, ajuste dos materiais genéticos aos
diferentes sitios, estudos sobre interacdo gendtipo x ambiente, estudo
do controle genético dos caracteres, estabelecendo uma estratégia
segura para o programa de melhoramento e, dessa forma, disponibi-
lizando para produtores rurais (icluindo-se cooperativas) e empresas
privadas parceiras, material genético melhorado da espécie, resultando
em aumento de renda e melhoria da qualidade de vida no meio rural.
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