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Resumo: A correta gestdo dos residuos solidos tem sido uma das principais problematicas
contemporaneas de saneamento basico das cidades brasileiras. O conhecimento da
composicdo dos residuos é fundamental para o norteamento das a¢des relacionadas a
gestdo ambientalmente adequada desses. Este trabalho teve como objetivo determinar a
composicao gravimétrica dos residuos solidos gerados pela populacdo urbana de Dourados,
MS. A andlise gravimétrica foi executada no aterro municipal, nos dias 7 e 8 de setembro de
2021. Com base nesses dados, a composicdo gravimétrica dos residuos solidos domiciliares
obtida foi de 53,1% de matéria orgénica, 16,9% de plastico, 8,8% de papel/papeldo, 3,5% de
metal, 2,9% de vidro, 8,2% de rejeito e 6,5% de outros. O elevado percentual de reciclaveis
e de matéria organica, caso tenham destinacdo alternativa adequada, incidird em uma
reducdo drastica na demanda de volume no aterro sanitario, aumentando, assim, sua vida
util e reduzindo a geragao de efluentes.

Palavras-chave: RSU; gravimetria; gestdo ambiental; saneamento basico.

Abstract: The correct management of solid waste has been one of the main contemporary
problems of basic sanitation in Brazilian cities. Knowledge of the composition of waste is
essential to guide actions related to their environmentally adequate management. This
work aimed to determine the gravimetric composition of solid waste generated by the
urban population of Dourados, MS. The gravimetric analysis was performed at the municipal
landfill on September 7th and 8th, 2021. Based on these data, the gravimetric composition
of household solid waste obtained was 53.1% of organic matter, 16.9% of plastic, 8.8% of
paper/cardboard, 3.5% of metal, 2.9% of glass, 8.2% of reject, and 6.5% of others. The
high percentage of recyclables and organic matter, if they have an adequate alternative
destination, will lead to a drastic reduction in the volume demand in the landfill, thus
increasing its useful life and reducing the generation of effluents.

Keywords: USW; gravimetry; environmental management; basic sanitation.

Resumen: La correcta gestion de los residuos sélidos ha sido uno de los principales problemas
contemporaneos del saneamiento bdsico en las ciudades brasilefias. El conocimiento de
la composicion de los residuos es fundamental para orientar las acciones relacionadas
con su gestion ambientalmente adecuada. Este trabajo tuvo como objetivo determinar la
composicion gravimétrica de los residuos solidos generados por la poblacion urbana de
Dourados, MS. El analisis gravimétrico se realizd en el relleno sanitario municipal, en los
dias 7 y 8 de septiembre de 2021. Con base en estos datos, la composicién gravimétrica
de los residuos sélidos domiciliarios obtenida fue de 53,1% de materia organica, 16,9% de
plastico, 8,8% de papel/cartén, 3,5% de metal, 2,9% de vidrio, 8,2% de rechazo y 6,5% de
otros. El alto porcentaje de reciclables y materia organica, si tienen un destino alternativo
adecuado, conducird a una drastica reduccidon de la demanda de volumen en el relleno
sanitario, aumentando, asi, su vida util y reduciendo la generacién de efluentes.

Palabras clave: RSU; gravimetria; gestion ambiental; saneamiento basico.
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1 INTRODUCAO

O aumento populacional e o expressivo consumo de recursos naturais
atrelados aos habitos da sociedade criaram uma problematica ambiental
relacionada a geracdo de residuos solidos. A gestdo incorreta destes residuos
traz impactos negativos ndo sé ao solo, recursos hidricos e atmosfera, como
também ocasiona danos a saude da populagdo. O gerenciamento correto de
tais residuos é uma ferramenta fundamental para auxiliar na minimizacao
desta problematica.

O aterro sanitario entra como forma de destinacdo final ambiental-
mente adequada aos residuos soélidos. Porém, a gestdo eficiente de tais
aterros se faz necessdria para que sua vida util seja maximizada. O conhe-
cimento da composicdo dos residuos é essencial para o norteamento das
acOes relacionadas a gestdo ambientalmente adequada destes. Uma das
etapas necessarias para um adequado planejamento é a classificacdo e
guantificacdo dos residuos gerados. Para isso, deve-se estimar a quantidade
total e por habitante de residuo gerado e realizar a andlise da composicao
gravimeétrica, por meio de uma metodologia chamada gravimetria.

Os residuos solidos urbanos (RSU) podem ser constituidos de restos de
alimentos, papéis, embalagens plasticas, vidros, metais e outros elementos
heterogéneos.

Ante o exposto, o objetivo do presente trabalho foi caracterizar os
residuos solidos urbanos depositados no aterro sanitario de Dourados, MS,
utilizando a metodologia de quarteamento, visando atualizar as informacdes
de sua composicdo gravimétrica para auxilio ao norteamento de acGes de
especificacdo, dimensionamento, educagdo ambiental e gestdo relacionadas
aos RSU do municipio.

2 REFERENCIAL TEORICO

A ampliacdo da producdo de bens e da extracdo de recursos naturais,
atrelada ao aumento da populacdo e da expansdo urbana, desencadeou
uma série de problemas ambientais, especialmente relacionados a geracao
de residuos solidos (BORSATO, 2015). No Brasil, na ultima década (anos
2010 a 2020), houve um aumento na geracao de Residuos Sélidos Urbanos
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(RSU) de 67 milhdes para 79 milhdes de toneladas por ano (SNIS, 2020 ).
Por sua vez, a geragdo per capita aumentou de 348 kg/ano para 379 kg/
ano (ABRELPE, 2020).

O gerenciamento da disposicdo final dos residuos solidos urbanos,
sendo estes os lixdes, aterros controlados e os aterros sanitarios, deve ser
realizado levando em consideracdo os grandes problemas ambientais e so-
ciais que essa atividade causa (MELO, 2015). Dentro deste contexto, quando
o descarte dos residuos solidos ndo ocorre de forma adequada, existe um
grande risco de contaminacdo para o meio ambiente e a saude publica
(NOGUEIRA, 2015). Dessa forma, € importante que haja o gerenciamento do
sistema de residuos sélidos urbanos (MONTEIRO et al., 2001). A vista disso, os
aterros sanitarios entram como alternativa de disposicdo final tecnicamente
adequada, com o intuito de minimizar os impactos ambientais e sociais ne-
gativos e fazer uma destinacdo correta ambientalmente (LIMA et al., 2017).

A gravimetria € essencial para se realizar a correta gestdo dos residu-
os solidos. Esta avaliacdo possibilita entender a destinagdo para grupo de
residuos, facilitando, assim, a segregacdo dos residuos e rejeitos na fonte
geradora (REZENDE et al., 2013).

Os RSU tém uma composicao heterogénea. Neste contexto, reforca-
-se a importancia de conhecer as caracteristicas fisicas dos RSU a fim de
promover o tratamento e a destinacdo adequada de cada classe (MENEZES
et al., 2019).

3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

Situada na regido sul de Mato Grosso do Sul, Dourados é a segunda
maior cidade do Estado e, conforme a prefeitura de Dourados (2021), o
municipio tem 225.495 habitantes, com uma densidade demografica de
55,18 hab./km?. A populagdo urbana é de 193.560 habitantes. A area ter-
ritorial é de 4.086,387 km>.

Segundo os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010), o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de
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Dourados é de 0,747, sendo considerado um indice alto. A principal atividade
econdmica é a agropecuaria (IBGE, 2018).

O clima da regido de Dourados, conforme a classificacdo de Képpen, é
o CWa (clima mesotérmico Umido, verdes quentes e invernos secos), sendo
um verdo quente com estagao chuvosa e com inverno de temperaturas
moderadas e seco, com temperatura do més mais frio inferior a 182C e
com temperatura do més mais quente superior a 222C (FIETZ et al., 2017).

Figura 1 — Localizagdo do aterro sanitario de Dourados, MS, Brasil

Localizacdo do Municipio de Dourados/MS

A

Legenda
B Dourados
[_] Demais municipios
Limite da area de estudo

DATUM SIRGAS 2000/ Sistema de Coordenadas UTM 21S
Base cartografica: IBGE,2020
Elaborado por: Rhaissa Hissae Maezawa de Souza

Fonte: Elaborado pelos autores.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Dourados
(2018), a coleta de residuos sélidos domiciliares e comerciais (RSDC) ocorre
de segunda a sdbado, no periodo diurno e noturno, sendo dividida em seto-
res que abrangem toda a area urbana da sede municipal e dos distritos. O
servico de coleta de lixo urbano do municipio é realizado por uma empresa
terceirizada, que presta servicos a Secretaria Municipal de Servicos Urbanos
(SEMSUR) da Prefeitura de Dourados. No total, o municipio é dividido em
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33 setores, sendo que, do setor 1 ao 30, sdo 0s pertencentes ao perimetro
urbano, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 — Setorizac¢do da coleta dos RSCD do perimetro urbano de Dourados,
MS

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico Dourados, MS (2016).

Ja afrequéncia de atendimento a esses setores, conforme o Sistema
Nacional de Informacdo sobre Saneamento (SNIS, 2019), é de 85% de 2 a 3
vezes por semana; 10%, com frequéncia didria; e 5%, uma vez por semana.
O total de residuo recebido no ano foi de 84.873,3 toneladas.

A empresa Litucera é quem executa o sistema de limpeza publica em
Dourados, MS, em que os residuos domiciliares, comerciais e publicos sao
coletados e encaminhados ao aterro sanitario (CAMUCI, 2020).
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Em relacdo a quantidade de residuos sélidos produzidos no muni-
cipio, segundo Camuci (2020), a prefeitura tem conhecimento apenas da
guantidade de residuos domiciliares, comerciais e publicos, sendo esta de
200 toneladas por dia.

Segundo o SNIS (2019), o servico de coleta atende um total de 204.490
habitantes do municipio, sendo 203.450 referentes a populacdo urbana,
valor que representa 99,49% da populacdo urbana.

O aterro de Dourados é considerado de Classe Il — A e foi construido
em dezembro de 2004, com um horizonte de projeto de 30 anos (2034).

O aterro sanitario de Dourados possui 50 hectares, com 390 metros de
comprimento. Sua localizacdo estd a 15 quildometros do perimetro urbano,
préximo ao Distrito Industrial, na rodovia MS-156, km 8. A area das células
utilizadas é revestida por uma manta impermeabilizante (geomembrana),
e, sobre este material, hd uma camada de solo compactado. Esse aterro
foi construido para ser utilizado durante 30 anos, e a sua gestdo é respon-
sabilidade da Prefeitura, a qual possui um setor denominado Servicos de
Coleta de Lixo (SECOL) (AYALA, 2009).

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Dourados,
MS (2016), o aterro possuia um total de 3 trincheiras e ja havia iniciado a
execucdo da operacdo da 42 trincheira.

3.2 Andlise Gravimétrica

As amostras de residuo contém a representatividade das cinco regides
de Dourados na qual foram separadas 200 litros de amostras de residuos
de cada regido, nos dias 7 e 8 de setembro de 2021. As amostras foram
homogeneizadas para ocorrer o processo de quarteamento, obtendo um
volume de 60 litros para a realizacdo da segregacao.

A coleta das amostras sucedeu durante a visita técnica do aterro
em estudo. A andlise gravimétrica ocorreu conforme a norma técnica NBR
10007/2004, com o método do quarteamento. Esta técnica consiste em
fazer uma analise qualitativa e quantitativa de uma determinada amostra
de residuos, avaliando composicdo e peso.

A Figura 3, abaixo, exemplifica o procedimento para coleta de amostras
para analise da composicdo fisica (CEMPRE, 2018).
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Figura 3 — Amostragem para andlise da composicao fisica

™, Amostra 3

Fonte: CEMPRE (2018).

No presente estudo, as etapas para a coleta da amostra consistiram da
seguinte maneira: primeiramente, ocorreu o descarregamento dos caminhdes
em um local coberto por lona plastica preta, a fim de evitar o contato direto
do residuo com a superficie. Nesta fase, 200 litros de amostras de cada regido
foram coletados de todos os vértices das pilhas, utilizando bombonas plasticas.

Consequentemente, as amostras foram dispostas novamente em um
local com lona, no qual todos os sacos e as embalagens acabaram sendo
rompidos e, posteriormente, homogeneizados, com auxilio de enxadas,
até formarem um monte homogéneo, sendo que toda a proporc¢do da lona
ficou coberta de amostra.

Em seguida, dividiu-se a lona em quatro partes iguais. Na divisdo, uma
linha imaginaria foi tracada dividindo o monte em quatro partes no formato
de um quadrado, em que duas extremidades opostas sao descartadas e
outras duas sdo para compor uma nova amostra.

As partes ndo descartadas foram misturadas novamente, e 0 mesmo
procedimento descrito foi repetido, até sobrar o volume de uma bombona
de 60 litros. Os residuos descartados foram devolvidos ao aterro, e as outras
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partes foram analisadas. Os equipamentos utilizados foram: luvas, enxadas,
bombonas de 60 litros e mascaras, conforme a Figura 4.

Figura 4 — Coleta das amostras no aterro em estudo

Fonte: Acervo proprio.

Na etapa de segregacao, os residuos foram separados em sete cate-
gorias diferentes, sendo: matéria organica, plasticos, vidros, metais, papel
e papeldo, rejeitos e outros. Dessa forma, a triagem foi realizada separando
os residuos sélidos urbanos coletados de forma seletiva. No fim, todos os
residuos foram devolvidos ao aterro apds o quarteamento e a segregacao.
A Figura 5 mostra a realizacao do quarteamento no aterro em estudo.

Figura 5 - Processo de quarteamento

Fonte: Acervo proprio.

O material segregado foi condicionado dentro de uma bombona de
60 litros; entdo, esta foi pesada e disposta em outra area, com lona, para
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segregacdo dos residuos. Apds a segregacao, foram coletados os pesos de
cada tipo de residuos para compor a andlise gravimétrica, determinando,
assim, o percentual da massa das fragdes relacionadas ao montante total,
ou seja, a gravimetria.

A andlise das amostras coletadas consistiu na separacdo dos residuos
de acordo com sua categoria, seguindo a classificacdo descrita na Tabela 1.
O peso total da amostra foi de 51 kg.

Tabela 1 - Classificacdo dos Residuos Solidos

Matéria Organica Restos de alimentos, galhadas, folhas.

Sacos, embalagens, recipientes de produtos de limpeza,
utensilios de cozinha.

Papel e papeldo |Revistas, jornais, cartdes, cadernos, livros, papel, caixas.
Garrafas, copos, embalagens de produtos de limpeza,

Plastico

Vidros higiene pessoal e produtos alimenticios.
Metais Latas de bebidas.

Rejeito Papel higiénico, fraudas, guardanapos.
Outros Roupas, calcados, papéis laminados.

Fonte: Elaborada pelos autores.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos resultados obtidos, observa-se que a maior parcela dos residuos
depositados no aterro sanitario é proveniente da matéria organica (53,1%),
seguida de plasticos (16,8%), papel/papeldo (8,8%) e rejeitos (8,2%). A Tabela
2 mostra o resultado da gravimetria do aterro em estudo.

Tabela 2 - Composicdo gravimétrica dos
residuos no aterro de estudo

Categorias Peso (kg) | Porcentagem (%)
Matéria Organica 27,1 53,1
Plastico 8,6 16,8
Papel e Papeldo 4,5 8,8
Rejeito 4,2 8,2
Outros 3,3 6,4
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Categorias Peso (kg) | Porcentagem (%)
Metais 1,8 3,5
Vidro 1,5 2,9
Total 51 100,0

Fonte: Elaborada pelos autores.

Na fragdo dos residuos estudados, foi verificado que 85,1% podem
ser encaminhados para reutilizacdo, sendo 53,1% para compostagem e 32%
para reciclagem/reaproveitamento provenientes de metais, vidro, plastico,
papel e papeldo. Percebe-se, assim, que ha uma grande porc¢do de residuos
que podem conter potencial para reciclagem e/ou compostagem sendo
depositados no aterro sanitario, conforme o grafico 1 abaixo.

Grafico 1 - Gravimetria dos Residuos Solidos do Municipio

Gravimetria dos Residuos Sélidos do Municipio

®m Compostagem
w Reciclagem
m Rejeitos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Esses dados reforcam a necessidade de uma maior solicitacdo da coleta
seletiva, que, além de gerar atividades econémicas para o municipio, também
aumenta a vida util do aterro, com a diminuicdo de disposi¢cdo de residuos.

Multitemas, Campo Grande, MS, v. 27 n. 66, p. 215-237, maio/ago. 2022 225



Rhaissa Hissae Maezawa de SOUZA; Vinicius de Oliveira RIBEIRO; Jonailce Oliveira DIODATO;
Anderson Secco dos SANTOS

Conforme a Abrelpe (2020), o estudo divulgado confere informa-
¢Oes suficientes para a determinacdo de uma composicdo média nacional
de gravimetria dos RSU. A gravimetria nacional foi estimada com base na
média ponderada a partir da geracdo total de RSU por faixa de renda dos
municipios e suas respectivas gravimetrias, levando-se em consideracdo a
populacdo e geracdo per capita. O grafico 2 apresenta uma comparagao
entre os dados deste trabalho e as médias dos residuos sélidos no Brasil.

Gréfico 2 - Distribuicdo dos residuos de Dourados comparados com
o perfil no Brasil

Participa¢dao Gravimétrica

™ Brasil (ABRELPE, 2020) = Dourados

53,1%

O
16,8% 16,8% 14,1%

104% g8y, Es2%  84%

6,4%
2,3% 3.5% 2,7% 2,9%

Matéria Plastico Papel e Rejeito Outros Metais Vidro
Organica Papeldo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os residuos sélidos do municipio apresentaram valores acima da mé-
dia nacional, nos seguintes componentes: matéria organica, metais e vidro.
O restante apresentou indices abaixo da média nacional. Observa-se que a
fracdo “outros” se consideraram materiais como téxteis, couros, borracha
e embalagens multicamadas, com o intuito de realizar a comparacdo com
a participacdo gravimétrica nacional.

Ainda, a Abrelpe (2020) apresenta outros dados relevantes, como o
descarte anual de 170 kg de matéria organica por pessoa e 0s 13,35 milhdes
de toneladas de plasticos descartados no ano de 2020.
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De acordo com o Ultimo Plano Municipal de Saneamento Basico (2018)
do municipio, o servico de coleta atende um total de 213.006 habitantes de
Dourados, dos quais 198.631 sdo referentes a populacdo urbana, valor que
representa 92,18% da populacdo total de Dourados e 99,83% da populacdo
urbana, sendo a geracao per capita e residuos domiciliares na ordem de
1,1881 kg/hab./dia. Em comparacdo, o SNIS (2019) publicou que as massas
de residuos domiciliares e publicos coletados geram, em média, um per
capita brasileiro na ordem de 0,99 kg/hab./dia.

Lima et al. (2018) também fizeram estudos de gravimetria que resul-
taram nos seguintes dados: 72,94% dos residuos estdao sendo depositados
no aterro sanitario mesmo tendo potencial para reciclagem, de 28,05%, e
para compostagem, de 44,89%. Eles mostram que, em varios municipios
e cidades do Brasil, estdo se obtendo um grande nivel de matéria orgéanica
e residuos que poderiam ser para reciclagem ou compostagem, gerando
emprego e economia para catadores e sendo ambientalmente correto, mas,
em vez disso, estdo sendo exonerados em valas, ocupando uma porcao de
espaco do aterro e diminuindo sua vida Util, assim como mostrado neste
estudo do aterro municipal de Dourados.

Conforme Menezes et al. (2019), em seu estudo de gravimetria reali-
zado em Juiz de Fora, MG, o maior percentual encontrado na caracterizacdo
dos RSU foi o de organicos, compostos, principalmente, de restos de comida
e poda (43,81%), e a fragdo de recicldveis, compostos de plastico, papel,
metal e vidro (31,74%), do total de residuos amostrados no municipio.

Outro dado relevante de comparacdao para este estudo € o Plano
Estadual de Residuos Sélidos de Mato Grosso do Sul (PERS-MS), publicado
em 2020, em que a composicdo gravimétrica estimada do Estado de Mato
Grosso do Sul tem também uma grande porcentagem de matéria organica,
sendo em torno de 56,08%, seguida de plasticos, 15,79%, e papel e papeldo,
com 11,00%. O grafico 3, abaixo, mostra as composi¢cdes gravimétricas do
Estado e do aterro em estudo.
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Grafico 3 - Distribuicdo dos residuos de Dourados comparada com a do
perfil estadual
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Além da gravimetria, a geracdo per capita é um importante atributo
no momento de analisar as caracteristicas fisicas dos RSU. Sua importancia
se deve a computacdo da quantidade de residuos gerada em relacdo ao
numero de habitantes, geralmente para valores didrios (MELO, 2015). A
média nacional da geracdo per capita, no ultimo SNIS, foi de 0,99 (kg/hab./
dia) (SNIS 2019).

No Estado de Mato Grosso do Sul, foi determinada a geracdo per
capita média de, aproximadamente, 0,72 (kg/hab./dia); em contrapartida,
Dourados teve 0,99 de geracdo total per capita (kg/hab./dia), um valor acima
da médial estadual, porém dentro da média nacional (PERS, 2020). O grafico
4 abaixo, mostra a projecdo da geracdo per capita para o Estado feito pelo
SEMAGRO, mostrando que ha possibilidade do aumento nos proximos anos.
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Grafico 4 - Geracgdo per capita (kg./hab./dia) adotada para a projecdo de
residuos solidos domiciliares, comerciais e de prestadores de servigcos no
Estado de Mato Grosso do Sul
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Fonte: SEMAGRO (2020).

O municipio de Dourados tem uma quantidade total de RSU de 180,00
(t/dia). Entre os principais geradores de material a ser aterrado durante
o horizonte temporal do PERS-MS (2016 a 2035), o municipio estd com
1.281,724 toneladas (PERS, 2020).

De acordo com o SNIS (2012), a quantidade de residuos domiciliares
e publicos recebidos no aterro de Dourados, no ano de 2010, foi de 59.811
toneladas. No ano de 2019, o municipio recebeu 95.363 toneladas (SNIS,
2019), obtendo uma variagdo porcentual de aproximadamente 59%, entre
os anos de 2010 e 2019.

O gréfico 5, abaixo, foi elaborada utilizando os dados do SNIS para
fazer um grafico que compara as concentracdes per capita dos residuos ao
longo do tempo, em Dourados, dos anos 2009 a 2019.
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Grafico 5 — Massa [RDO+RPU] coletada per capita em relacdo a populacdo
total atendida de Dourados, nos anos de 2009 a 2019

Per capita de Dourados em relagdo a pop.

14 - total atentida (2009-2019
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Comparando com a média nacional de 2019, de 0,99 (kg/hab./dia), e
a estadual, de 0,72 kg/hab./dia, percebe-se que o municipio de Dourados
tem uma obtencdo per capita especialmente alta a partir do ano de 2012,
quando comeca a passar de 1 kg/hab./dia.

Ainda de acordo com o SNIS (2019), a partir da média nacional, esti-
mou-se que foram coletadas 65,11 milhdes de toneladas por ano ou 178,4
mil toneladas por dia de residuos sélidos urbanos nos municipios brasileiros.
Enquanto isso, a massa coletada de residuos reciclaveis foi de apenas 13,5
kg/hab./ano, equivalente a 1,6 milhdo de toneladas coletada seletivamente.

Assim, para cada 10 kg de residuos disponibilizados para a coleta,
apenas 374 gramas sao coletadas de forma seletiva. A estimacdo da geracao
didria de residuos sdlidos domiciliares, comerciais e de prestadores de servico,
em Mato Grosso do Sul, foi de 1.892,82 toneladas, sendo 9,51% da geracdo
didria desses residuos proveniente do municipio de Dourados (PERS, 2020).

Dourados possui apenas uma associacdo/cooperativa de catadores
de materiais recicldveis, que é a Associacdo dos Agentes Ecoldgicos de
Dourados (AGECOLD) (SEMAGRO, 2020 ). E, no ano de 2019, de acordo
com o SNIS, o municipio teve 812,2 toneladas de quantidade recolhida de
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coleta seletiva, atendendo um total de 60.000 habitantes, ou seja, 27% da
populacdo total douradense.

Apesar de haver varias alternativas para a reducdo de matéria organica
nos residuos sélidos antes de esses chegarem ao aterro sanitario, existem
algumas barreiras a serem enfrentadas nas esferas econémicas.

No estudo de Paiva (2018), em que se avaliou a viabilidade da im-
plantacdo de uma usina de triagem e compostagem (UTC), é citado que um
dos maiores desafios é a dificuldade da venda dos recicldveis em cobrir os
investimentos nas construcdes das unidades com despesas operacionais. A
autora também relata que se deve estruturar a comunidade com equipes
gue apresentem o programa de coleta seletiva e a importancia ambiental
de separar os residuos solidos gerados.

Outras dificuldades relatadas na implantacdo de uma usina de re-
ciclagem/compostagem sdo: o alto custo do preco da coleta; custos da
infraestrutura e da area para a construcdo do galpdo que comportara a
triagem e a compostagem dos residuos sélidos coletados; e a falta de mer-
cado dos materiais reciclaveis no municipio em questdo, que ndo cobrem
economicamente os custos citados anteriormente, tornando a proposta
completamente invidvel (ATHAYDE; NOBREGA; ONOFRE, 2009). Portanto,
trata-se de uma adversidade complexa, que requer a participacdo de diversos
setores da sociedade (instituicdes publicas e privadas), juntamente a ajuda
da sensibilizacdo dos habitantes da regido.

Sobre compostagem e matéria organica, especificadamente, existem
estratégias essenciais para potencializar sua utilizagdo, que sdo os estimulos
a adubacdo orgénica; a integracdo com sistemas agricolas urbanos, periur-
banos e rurais; e, claro, fortalecer e proteger as atividades que desviem
residuos organicos da disposicdo final e os direcionem para agroecossiste-
mas. Por fim, ainda, promover programas de compostagem com parceiros
das esferas publicas e criar mecanismos que incentivem a adequacdo dos
sistemas de compostagem nos planos municipais (SIQUEIRA; ASSAD, 2015).

Quanto a problematica do vidro, ela esta atrelada a diversas variaveis:
os cacos de vidros, para serem utilizados novamente na industria, ndo podem
apresentar contaminantes; os vidros utilizados em embalagens precisam
passar por uma triagem de separacdo de cor; os catadores priorizam outros
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produtos, devido as condicdes de trabalho e seguranca ndo adequadas. O
vidro é um material cortante e necessita-se de Equipamento de Protecdo
Individual (EPIs), e muitos desses agentes ndo os tém. Além disso, o preco
da venda do vidro ndo é atrativo e ndo possui um nicho de mercado finan-
ceiro estavel (SOARES, 2018).

O crescimento dessas alternativas, como reciclagem, usinas de triagem
e compostagem (UTCs), entre outros, depende da conscientizacdo de todos
os agentes. A educacdo ambiental tem um papel fundamental na organizacdo
de cada cidaddo para o maior entendimento dos potenciais da reciclagem,
além do maior foco e investimento das prefeituras e nos programas de coleta
seletiva e consumo consciente (CANES; LHAMBY; NUNES, 2013).

Existem politicas publicas de incentivo a reciclagem ao redor do mun-
do, especialmente na Europa, a partir da insercao da Economia Circular. A
Economia Circular é considerada um sistema regenerador, que tenta otimi-
zar o uso de recursos desde a concepgao dos produtos até sua disposicdo
final, permitindo, assim, novos modelos dentro da cadeia econdmica que
promovam a reciclagem e a reutilizacdo. Paises pioneiros nessa economia
foram: Alemanha, Japdo e China (SILVA; CAPANEMA, 2019).

A Alemanha é um exemplo, em que, atualmente, cerca de 14% da
matéria-prima usada € proveniente do tratamento de residuos. Este fato so
foi possivel devido ao historico do pais com politicas publicas de enfrenta-
mento a crise dos residuos, com programas como o Circular Economy Act
e o Closed Substance Cycle and Waste Management Act, que incluiram o
principio do poluidor pagador e a responsabilidade compartilhada entre o
poder publico e os agentes privados, bem como a obrigacdo de retorno das
embalagens vazias para reciclagem (FRICKE et al., 2015).

O setor de residuos do governo alemao chegou a um nivel em que a
gestdao de residuos se tornou um setor econdmico relevante, em que mais
de 270 mil pessoas e 11 mil empresas movimentam cerca de € 70 bilhdes
anualmente. Como resultado, o pais tem um alto indice de reciclagem:
67% do lixo doméstico, 70% dos residuos industriais e comerciais e quase
90% de residuos da construcdo civil (SILVA; CAPANEMA, 2019). A Alemanha
também se destaca na reciclagem, no setor de embalagens de vidro, devido
a grandiosas execucdes da Logistica Reversa no pais (SOARES, 2018).
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A Suécia é outro exemplo bem-sucedido de gestdo de residuos.
Segundo Avfall Sverige (2018), um terco do volume de lixo doméstico pro-
duzido foi destinado a reciclagem no ano de 2017. Além disso, apenas 0,5%
€ encaminhado aos aterros sanitarios, pois o pais utiliza 50% dos residuos
domésticos para o aproveitamento energético e 16% para a compostagem.
Como resultado, a Suécia, atualmente, consegue importar lixo dos pai-
ses europeus para incineracdo, visando a recuperacdao energética (SILVA;
CAPANEMA, 2019).

Como se pode perceber, ndo apenas no municipio de Dourados, mas
em varios municipios do pais existe a mesma problematica com o excesso
de envio de residuos recicldveis para os aterros sanitarios. No Brasil, h3
muito a se fazer, e, recentemente, com o Novo Marco do Saneamento, que
conta com a implementacdo da Taxa de Lixo, a situacdo do pais tem poten-
cial para melhorar. A taxa promove a cobranca pelo manejo de RSU e tem
como objetivo apoiar e melhorar as condi¢des financeiras dos municipios
brasileiros na prestacdo desses servicos. Porém, o obstaculo serd de os
gestores municipais analisarem as especificidades territoriais e do servico
de limpeza urbana para uma avaliacdao das despesas e receitas de todo o
ciclo dos residuos do municipio.

Observam-se como desafios, jd que a coleta e o acondicionamento
estdo adequados no municipio, a implementacdo da cobranga nos ter-
mos do novo marco do saneamento, a coleta seletiva, a reciclagem e a
compostagem.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo permitiu verificar que, seguindo a tendéncia na-
cional e estadual, as fracGes majoritarias de residuos em Dourados foram
0s organicos e reciclaveis, representando, respectivamente, 53,1% e 16,8%
do total de residuos amostrados no municipio. Os elevados percentuais
indicam necessidade de uma eficiente gestdao que possibilite o aproveita-
mento comercial das fracdes reciclaveis, bem como da fracdo organica para
a producdo de composto organico.

A certificacdo de um resultado favordvel para o gerenciamento
de residuos soélidos nas esferas municipais depende, principalmente, do
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conhecimento das suas caracteristicas fisicas, sua composicdo e quantidade,
ou seja, a realizacdo de um estudo gravimétrico. A partir desses estudos, é
possivel garantir destinacdo ambientalmente adequada, de acordo com os
tipos e as quantidades de residuos existentes.

Por ultimo, recomenda-se a continuidade de novos estudos gravimé-
tricos e outros topicos, como a determinacdo de parametros como geracao
per capita nas diferentes classes sociais, potencial de reciclagem, teor de
umidade dos residuos e outros aspectos fisicos e econdmicos, a fim de
atribuir para a melhoria das estratégias e acdes em programas de gestdo
dos RSU do municipio.
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