DOLI: http://dx.doi.org/10.20435/688

Biodiversidade e conservac¢ao de recursos
genéticos de espécies arboreas

Biodiversity and conservation of genetic
resources for tree species

Nathalia Pereira Ribeiro®

Cristiane Camargo Sanches?

Michel Angelo Constantino de Oliveira®
Reginaldo Brito da Costa*

! Engenheira Agronoma, Mestranda em Ciéncias Ambientais
e Sustentabilidade Agropecuaria, pela Universidade
Catolica Dom Bosco (UCDB), Campo Grande, MS.

E-mail: nathaliaribeiro15@hotmail.com

% Bolsista de Pds-Doutorado do Programa de Ciéncias Ambientais e
Sustentabilidade Agropecudaria e Programa de Mestrado e Doutorado
em Desenvolvimento Local pela UCDB. Campo Grande, MS.

E-mail: cristianesanches@hotmail.com

3 Professor da Universidade Catdlica Dom Bosco,

Programa de Ciéncias Ambientais e Sustentabilidade Agropecudaria
e Programa de Mestrado e Doutorado em Desenvolvimento Local,
Campo Grande, MS. E-mail: michel@ucdb.br

* Professor da Universidade Catélica Dom Bosco,

Programa de Ciéncias Ambientais e Sustentabilidade Agropecuéria
e Programa de Mestrado e Doutorado em Desenvolvimento Local,
Campo Grande, MS. E-mail: reg.brito.costa@gmail.com

Recebido em 21/03/2016; aprovado para publicagdo em 06/06/2016



Nathalia P. RIBEIRO; Cristiane C. SANCHES;
Michel A. C. de OLIVEIRA; Reginaldo B. da COSTA

RESUMO

A exploracgdo intensa e seletiva de madeira,
mudancas no uso da terra pelo agronegé-
cio e ocupacdo urbana sdo os principais
fatores responsaveis pela perda na diver-
sidade de espécies arboreas. Junto com o
agravamento do processo de degradagdo
ambiental e esgotamento dos recursos
naturais disponiveis no planeta, nota-se
um substancial crescimento da preocu-
pagdo com os danos ambientais causados
na reproducdo e diversidade genética das
espécies arboreas. Com essa constatagdo,
tornou-se fundamental conservar a varia-
bilidade das espécies utilizando-se bancos
de germoplasmas. Nesse contexto, a pre-
sente revisdo objetivou reunir informagées
sobre a biodiversidade e o ambiente para a
conservagdo de espécies arboreas nativas.
Demonstra-se que especialmente aqueles
métodos em que se utilizam os bancos de
germoplasmas in situ ou ex situ contribuem
e garantem a preservagdo das espécies,
mantendo ampla diversidade e variabilida-
de genética das populagdes arboéreas.

PALAVRAS-CHAVE

diversidade genética
fragmentacdo florestal
conservagio de germoplasmas

ABSTRACT

Intense and selective native timber
harvest, changes in land use by
agriculture and urban settlements are
the main factors causing diversity loss
on tree species. While environmental
degradation and depletion of natural
resources available are worsening,
concern is increasing about damages
caused by these environmental
impacts on reproduction and genetic
diversity of tree species. Based on
these facts, it has become essential

to conserve species variability using
germplasm banks. In this context, this
review aimed to gather information
on biodiversity and the environment
for conservation of native tree
species. It could be demonstrated
that, especially those methods using
germplasm banks in situ or ex situ
contribute to or ensure preservation
of species, maintaining wide diversity
and genetic variability for tree
populations.
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1 INTRODUCAO

A exploracdo intensa e seletiva de madeira, mudancas no
uso da terra pelo agronegocio e ocupagdo urbana sdo os princi-
pais fatores responsaveis pela perda na diversidade de espécies
arboéreas. Junto com o agravamento do processo de degradacdo
ambiental e esgotamento dos recursos naturais disponiveis no
planeta, nota-se um substancial crescimento da preocupacgao
com os danos ambientais causados na reproducao e diversidade
genética das espécies arbdreas. A biodiversidade ou diversidade
biolégica é comumente entendida como a riqueza de espécies
existentes em uma dada regido (GANEN; DRUMMOND, 2011).

As florestas tropicais que no passado ocupavam grandes
extensoes continuas, atualmente encontram-se na forma de
pequenos e dispersos fragmentos. Esses fragmentos podem dar
a impressao inicial de que ainda existe uma amostra de uma co-
munidade original de espécies ameacadas que ira se perpetuar,
porém uma espécie pode estar efetivamente extinta hd anos, antes
da morte do ultimo individuo.

ALei9.985 de 18 de julho de 2000, conhecida também como
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC), em seu
art. 2° da Convencao sobre a Diversidade Biologica (CDB), define
diversidade bioldgica ou biodiversidade como a variabilidade de
organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre
outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossiste-
mas aquaticos, bem como os complexos ecolégicos de que fazem
parte, compreendendo a diversidade dentro de espécies, entre
espécies e de ecossistemas (BRASIL, 2000; MMA, 2000).

A CDB esta estruturada sobre trés bases principais: a conser-
vacdo da diversidade biolégica, o uso sustentavel da biodiversidade
e areparticdo justa e equitativa dos beneficios provenientes da uti-
lizacdo dos recursos genéticos, e se refere a biodiversidade em trés
niveis: ecossistemas, espécies e recursos genéticos (MMA, 2000).
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Varias sdo as defini¢des de ecossistemas encontradas na
literatura, dentre elas a classica Odum (1988), que diz que ecos-
sistema é qualquer unidade que contém todos os organismos
que trabalhem em conjunto em uma dada area, interagindo com
o ambiente fisico de tal forma que um fluxo de energia produza
estruturas bioticas definidas e uma ciclagem de materiais entre
as partes vivas e nao vivas. Ja a CDB o define como um complexo
dindmico de comunidades vegetais, animais e de microorganis-
mos e 0 seu meio inorganico que interagem como uma unidade
funcional (MMA, 2000).

A diversidade dentro de espécies envolve a variacao entre
individuos de uma mesma populagdo, assim como entre popula-
cdes da mesma espécie separadas espacialmente. Essa variacao
pode ser morfologica, comportamental, genética, entre outras.
A diversidade entre espécies, mais comumente denominada de
diversidade de espécies, refere-se a variabilidade que ocorre em
determinado ambiente ou regido definida (SCARIOT etal., 2011).

A CDB define recurso genético como o material de valor
real ou potencial (MMA, 2000). A caracteriza¢ao de recurso, ex-
pressa na Convencao, traduz a vinculagdo do elemento natural
a determinado valor ou utilidade que diretamente apresente a
dada sociedade. Portanto o conceito de recurso apropriado pela
CDB é restritivo, envolvendo apenas os elementos que compdem
a natureza a que uma determinada sociedade humana confere,
naquele momento historico, valor real ou potencial, o que ocorre
em razao de sua utilidade e/ou escassez (LEUZINGER, 2011).

Nas ultimas legislaturas, o meio ambiente e a biodiversidade
em especial tem sido objeto de intensos debates no Congresso
Nacional, que resultaram na aprovacao de inimeros dispositivos
legais. As leis mais recentes de Crimes Ambientais, do SNUC, da
Mata Atlantica e de Gestao de Florestas Publicas somadas a Lei
da Politica Nacional do Meio Ambiente, ao Cédigo Florestal e a
legislacdao de protecao a fauna, fornecem uma base legal abran-
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gente para a conservagao de germoplasmas, no pais mais rico em
biodiversidade do mundo (GANEM, 2011).

2 BIODIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS

A biodiversidade dos ecossistemas esta relacionada com as
diferentes biotas encontradas nos diversos ecossistemas existen-
tes (MAZZAROLO, 2005), influenciando diretamente a resiliéncia
da biosfera, com as perdas e degradagdes expressivas, tornado o
ser humano mais vulneravel as mudancas ambientais, especial-
mente climaticas (WEHAB, 2002).

Os ecossistemas, especialmente os tropicais, ajudam a man-
ter o teor de oxigénio na atmosfera, regulam temperatura, preci-
pitacdo, umidade e ventos, ou seja, os fatores climaticos globais
sdao mediados e dependentes da manutencao dos ecossistemas
tropicais nativos (CAVALCANTI, 2006). Evidentemente que os
demais ecossistemas ao redor do mundo contribuem de forma
menos expressivas para minimizar os referidos fatores.

Os recursos naturais vegetais constituem-se em fontes de
energia e de matérias-primas para o desenvolvimento industrial,
especialmente para aquelas produtoras de alimentos, quimica,
farmacéutica e cosmética. Mais recentemente, a capacidade de
manipulacao de materiais genéticos e a bioprospecgao se torna-
ram importantes ferramentas de exploracao da biodiversidade
para fins de desenvolvimento tecnolégico (ECOSYSTEMS, 2003).

Devido ao mau uso dos recursos naturais, o planeta vive uma
crise de biodiversidade, caracterizada pela perda consistente de
espécies e de ecossistemas inteiros. Essa crise agrava-se com a
intensificacdo do desmatamento nos ecossistemas tropicais (ma-
tas tropicais), onde se concentra a maior parte da biodiversidade
(GANEM, 2011).

Os biomas brasileiros estdo sendo severamente afetados
pela destruicdo de matas nativas. As frentes de ocupagao ao longo
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do processo de colonizacdo portuguesa do territério brasileiro
demoraram séculos em processo de estabelecimento, removen-
do a cobertura vegetal e alterando os ecossistemas nativos ao
longo do litoral e regides proximas a ele. A derrubada da vege-
tacdo, nas ultimas décadas, ocorreu de forma rapida e avangou
para as fronteiras mais longinquas da Amazonia. Essas perdas
aceleradas, sdo perceptiveis na escala de uma gera¢gdo humana
(GANEM, 2011).

2.1 Biodiversidade interespecifica

A perda da cobertura florestal, associada a sua fragmenta-
¢do, representa uma grande ameaca a biodiversidade. No caso de
espécies arboreas, a alteracdo na abundancia de polinizadores,
dispersores, predadores e patdgenos alteram as taxas de recruta-
mento de plantulas; e os incéndios e mudangas microclimaticas,
que atingem de forma mais intensa as bordas dos fragmentos,
alteram as taxas de mortalidade das arvores (VIANA; PINHEIRO,
1998).

A biodiversidade interespecifica esta relacionada com as
diferentes espécies na Biosfera, que se refere a regido do planeta
ocupada por seres vivos e conta com cerca de dois milhdes de
espécies. Esta é a abrangéncia que se analisa, em termos de bio-
diversidade, com o maior interesse dos sistematas ao redor do
mundo (MAZZAROLO, 2005).

2.2 Biodiversidade intraespecifica ou polimorfismos

A biodiversidade intraespecifica esta relacionada com as
diferencas entre individuos de uma mesma espécie e, dessa forma,
caracterizadas por variagdes genéticas que podem ser estudadas
para fins de inventario biolégico e conservacao (MAZZAROLO,
2005; METZGER, 2000).
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A diversidade genética se refere a toda variacao bioldgica
hereditaria acumulada durante o processo evolutivo, gerada fun-
damentalmente por mutagdo, na sequéncia nucleotidica durante
areplicacdo do DNA (SANTOS et al., 2015). Sem essas mudancgas
evolutivas, ndo haveria nenhuma adaptac¢do para adversidades
das condi¢Oes ambientais e nenhuma selecao natural poderia ter
ocorrido (GANEM, 2011).

Os resultados de diversidade genética que vem sendo ob-
tidos em espécies florestais de diferentes grupos sucessionais
mostram que a sucessao, a densidade populacional e as carac-
teristicas de reproducao podem indicar espécies modelos para
representar parte da comunidade de espécies arbdreas tropicais
(KAGEYAMA et al., 2003).

A amostragem de espécies modelos de diferentes gru-
pos sucessionais em ecossistemas semelhantes e utilizando
0os mesmos marcadores genéticos pode permitir o avan¢o no
entendimento genético de populacdes naturais de espécies ar-
béreas, bem como auxiliar na construcdo de indicadores para
monitorar as agoes na floresta tropical (manejo, restauracao de
areas degradadas, corredores de fluxo génico, tamanhos minimos
de reservas e numero de matrizes para a coleta de sementes)
(KAGEYAMA, 2003).

2.3 Fragmentos florestais

A fragmentagdo é um processo que ocorre a partir da su-
pressdo de vegetacao arborea de um habitat continuo formando
manchas isoladas de espécies nativas (CERQUEIRA et al., 2003;
COSTA et al,, 2015), colaborando com o desaparecimento pau-
latino e consistente de populagdes ou de parte delas, reduzindo
a distribuicdo geografica das espécies e perdas de diversidade
genética (HERO; RIDGWAY, 2006) ou de um grande bloco de
habitat, o que resulta em uma paisagem contendo pequenas
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parcelas de ecossistemas naturais, separadas entre si por uma
matriz dominada por agropecuaria, minerag¢do e outros usos do
solo (ARAUJO, 2007).

No Brasil, a perda e a fragmentacao de habitats tém afetado
todos os biomas, onde estdo inclusas extensas areas no Cerrado,
Pampa, Caatinga e Mata Atlantica. O boletim do Ministério da
Agriculturade 2007 divulgou que o Pantanal é o bioma que detém
o melhor resultado, com 88,7% de cobertura vegetal nativa intac-
ta. A Amazonia (85%), seguida da Caatinga (62,6%), do Cerrado
(61,1%) e do Pampa, com 41,3%. O ultimo lugar da lista pertence
a Mata Atlantica, com 27,44% (MMA, 2003).

Nesse contexto, faz-se um breve recorte da situacao ex-
tremamente problematica da Mata Atlantica, onde a vegetacao
nativa ficou restrita a pequenos fragmentos. Dados referentes
ao desflorestamento da Mata Atlantica sdo apresentados na
Tabela 1.
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O desmatamento de areas de floresta para a construcdo de
hidroelétricas é um dos principais fatores pelo qual ha a reducao
de espécies nativas no Brasil. Um exemplo bastante interessante
diz respeito ao bioma da Mata Atlantica, nos Estados de Santa
Catarina e Par4, que ja perderam grande parte de suas matas
(POMPELLI; GUERRA, 2004). Acrescenta-se nessa abordagem a
abertura de fronteiras agropecuadrias, especialmente em extensas
areas do Cerrado.

2.4 Ameacas a biodiversidade e reducao de populagoes florestais
nativas

A perda de biodiversidade é uma crise silenciosa, a qual, se
ndo interrompida, levara a homogeneizagao biotica do planeta. As
evidéncias dessa crise manifestam-se no declinio das populagdes
bioldgicas e na ameaca de extingao de espécies, na perda de di-
versidade genética entre as espécies utilizadas da agropecuaria,
na degradagdo dos ecossistemas e na extensa perda de habitats
(GANEM, 2011).

Quando se trata de espécies nativas, estas na maioria das ve-
zes estao localizadas em areas fragmentadas e com uma populacdo
de tamanho efetivo populacional reduzido, com sérios problemas
de endogamia, os quais causam efeitos deletérios na sobrevivéncia
e vigor das espécies florestais arboreas (MMA, 2003).

Aintroducao de espécies exéticas colaborou com o declinio
de espécies nativas

via empobrecimento do patrimdnio genético reduzindo a
capacidade de adaptagdo do sistema, resiliéncia e de suporte dos
ecossistemas (RIBEIRO, 2011).

A forma mais segura de se conservar material genético de
espécies nativas é o estabelecimento de novas populagdes, sob
regime de manejo, em sistemas de producao florestal ou sob for-
ma de bancos ativos de germoplasmas, em locais protegidos, para
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servirem de reserva de material genético para futuras plantagoes
ou regenerac¢des naturais (SHIMIZU et al., 2000).

2.5 Bancos de germoplasma de espécies florestais nativas

Os estudos visando a conservacdo de espécies arboreas
nativas tiveram inicio a partir do final da década de 80, momento
este em que centros de pesquisa criaram bancos de germoplasmas
com o intuito de armazenar a variabilidade genética de uma ou
varias espécies (FREITAS et al., 2005).

Os bancos de germoplasmas geralmente consistem em base
fisica onde o germoplasma é conservado, podendo estar localizado
em centros de pesquisa ou institui¢des publicas e privadas, que
conservam as colecdes sob a forma de sementes, explantes in vitro
ou plantas a campo (FERREIRA, 2011).

0 germoplasma de uma espécie manifesta graus de varia-
cdo para os diversos caracteres, que podem ter sido originados
ha milhares de anos ou em épocas mais recentes o efeito dos
processos de modificagdes genéticas naturais e/ ou artificiais é
funcdo do tempo de duragdo e do numero de geragdes envolvidas
(MMA, 2003).

Para se estabelecer um banco de germoplasma de espécies
florestais nativas torna-se necessaria a coleta da semente de po-
pulagcdes naturais, sendo importante primeiramente, determinar
anatureza, a magnitude e a distribuicao da variabilidade genética
entre e dentro dos fragmentos remanescentes, essas informacgdes
garantem uma eficiente coleta de amostras, no sentido de se
conservar a maxima variabilidade, no menor niumero de bancos
possiveis (SHIMIZU et al., 2000).

A conservacdo genética consiste em um processo técnico,
fundamentado em bases cientificas, de manutencdo permanen-
te da diversidade e variabilidade genética de germoplasma em
condi¢des especiais, para fins de preservacdo das espécies e
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melhoramento genético. Dessa forma, existem estratégias para
manter (salvar) espécies em perigo de extincao, sob a forma de
conservacao in situ e a ex situ (NASCIMENTO et al.,, 2015).

2.5.1 Banco de germoplasma in situ e ex situ

Apesar de importante, a conservagao da biodiversidade dos tro-
picos é um grande desafio, uma vez que exige conhecimento minimo da
quantidade e distribui¢ao, além de aspectos relacionados as interacoes
mutuas, reprodugdo e estrutura genética da populagao de plantas.

O principal problema nessa abordagem refere-se as agdes an-
tropicas que, ao suprimir extensas areas de espécies nativas, inserem
diversas espécies vegetais em listas de possivel extingdo e algumas sem
informacoes mais especificas, ja extintas, principalmente aquelas con-
sideradas endémicas, como é o caso da Dyckia distachys (Bromeliaceae)
que pode ser encontrada nas encostas do Rio Paraguay e que esta
em risco de extin¢ao por causa da constru¢ao da hidroelétrica de Ita
(POMPELLIL GUERRA, 2004).

Na implementa¢do um banco de germoplasma, torna-se
imprescindivel escolher qual o melhor método de conservagao do
material genético a ser utilizado, ou seja, o in situ ou o ex situ. Caso
o processo escolhido seja o ex situ, deve-se colher o germoplasma de
areas nativas, sob a forma de sementes, tecidos contendo meristema
ou também raizes, que devem representar a populagdo original da
espécie de interesse.

Por outro lado, a conservagao in situ de germoplasma permite
proporcionar condi¢des para que as plantas continuem seu processo
de evolu¢ao natural, uma vez que esse método consiste em manter
uma populagio preservada em seu ambiente natural de crescimento, o
que, as vezes, pode ser prejudicado por agdes antrdpicas. Vieira (1999)
salienta que a maioria dos bancos de germoplasma in situ no Brasil
sao destinados as espécies florestais, em muitos casos para aquelas
consideradas medicinais, bem como diversas frutiferas. Dessa forma,
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os parques nacionais e dreas de conservagdo sdo as mais utilizadas
nesse método, com responsabilidade de fiscalizagdo e prote¢ao do
IBAMA (VIEIRA, 1999).

Para Nascimento et al.,, (2015) conservacdo de espécies ex
situ é a mais eficiente entre todas as formas de conservacao de
bancos de germoplasma de plantas. Os autores ressaltam que a
conservagao in situ prioriza a prote¢do do habitat, de forma que
as espécies possam continuar o seu processo de evolu¢ao e manu-
tencao das relacdes intra e interespecificas entre as populagdes,
seus individuos e genes.

Nessalinha, Fernandez e Gonzalez-Martinez (2009) relatam
que espécies florestais devem ser conservadas preferencialmente
em métodos in situ, permitindo que ocorra a evolucdo natural
das espécies. No entanto, se a interferéncia antrépica na area for
intensa, ha necessidade de se utilizar métodos ex situ de conser-
vacdo, o que permite maior garantia em questao de sobrevivéncia
das espécies (PINTO et al., 2004).

A conservacao in vitro, constitui-se em uma alternativa in-
teressante e desejavel para a conservacao dos recursos genéticos
de uma populagao. No entanto exige maior dispéndio de recursos
financeiros e de mao de obra especializada para sua aplicagdo na
pratica, fato esse que é compensado de forma mais eficiente, com
potencial de aplicabilidade elevado (MATSUMOTO et al., 2010).

Entre os métodos de conservacao de plantas, podem ser
citados os bancos de sementes, preservacao de areas, cultura de
tecidos e, também, a criopreservacao. Vieira (1999) considera o
armazenamento de sementes um dos métodos ideais de conser-
vacao. O autor salienta que, nesse método, sementes consideradas
ortodoxas podem ser armazenadas a temperaturas abaixo de
zero (em torno de -20°C), enquanto que sementes consideradas
recalcitrantes ndo podem ser armazenadas a essas temperaturas,
perdendo sua viabilidade. O autor cita, ainda, que, para o método
de conservacao relacionado a preservacao da area, se faz neces-
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sario o uso de grandes areas e que podem muitas vezes ter um
custo elevado de implantacdo, da mesma forma que técnicas de
criopreservacao e cultura de tecidos.

2.6 Algumas espécies florestais e necessidades de conservacao

A Araucaria angustifolia é uma espécie arborea nativa do
Sul e Sudeste Brasileiro, caracteriza-se como uma planta que
necessita de conservacao. Essa espécie foi praticamente devasta-
da para a expansdo agropecudria e também para a produgdo de
madeira. Dessa forma, as areas remanescentes de araucaria sao
apenas pequenos fragmentos de floresta nativa, estando sujeitas
ao desaparecimento, devido, especialmente a sua dinamica de
reproducao (CARVALHO, 2002).

No caso da araucaria, hi a necessidade de se tomar medi-
das para a conservacgao desse germoplasma. Assim, a forma mais
segura de se conservar esse material poderia ser via implantagao
de novas populacdes em sistemas florestais, ou até mesmo em
bancos de germoplasmas ativos, em locais de reserva protegida.
No entanto, para se iniciar o processo de conservacao, ha a ne-
cessidade de se coletar as sementes de popula¢des originais da
espécie e determinar sua variabilidade genética entre populacdes
nativas com tamanho efetivo populacional reduzido, de forma a
identificar os fragmentos viaveis de area remanescentes (SHIMIZU
etal, 2000; COSTA et al,, 2015).

Outras espécies florestais de grande interesse como
Cryptocarya aschersoniana, Nectandra nitidula, Ocotea odorifera
e Persea pyrifolia, muito utilizadas para reflorestamento de areas
degradadas, devem estar inseridas em programas de conservacao.
Davide etal. (2003) lembram que essas espécies possuem semen-
tes recalcitrantes e, portanto, ndo podem ser armazenadas por
longos periodos de tempo, uma vez que perdem sua viabilidade.
Dessa forma, recomenda-se o armazenamento das sementes por
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periodos nao superiores a dois meses e, se possivel, que sejam
plantadas o mais breve possivel. Assim, para plantas com sementes
recalcitrantes, o método de conservacao in situ é considerado o
mais adequado (DAVIDE et al., 2003). Esta é uma situagao que se
repete parainimeras espécies que vegetal em ambiente tropical.

A espécie Myrarodruon urundeuva, conhecida como aroei-
ra, é encontrada em paises como Argentina, Paraguai, Bolivia e
Brasil (incluido o bioma Pantanal). Apesar da ampla distribuicao
geografica, a sua intensa exploracdo vem alterando sua presenca
em diversos estados brasileiros. Atualmente, apenas pequenas
areas contendo populacdes da espécie podem ser encontradas,
e estas provavelmente sao resultantes da dispersdo de sementes
pelo vento, com algum grau de endogamia. Dessa forma, faz-se
necessario promover acdes de conservacgao ex situ, para garantir
a manutencao e variabilidade genética das popula¢des nativas
(SEBBENN; ETTORI, 2001).

Na conservagdo da aroeira da forma correta, faz-se necessa-
rio estabelecer estratégias que deem énfase em pesquisas relacio-
nadas a biologia reprodutiva, propaga¢do, tamanho populacional,
estrutura e variacdo genética dentro das populagdes (SEBBENN,
2003). Em pequenas populacdes, normalmente ocorre perda de
variacdo genética, com o declinio da capacidade adaptativa, por-
te, vigor e produtividade das espécies remanescentes (COSTA;
SCARIOT, 2003; COSTA et al,, 2015).

Convém enfatizar que diversas espécies devem ser incluidas
na abrangéncia da conservacao, em funcdo da importancia e do
risco eminente de extincao ao longo dos biomas do Brasil.

3 CONCLUSAO

A preservacdo da biodiversidade de populagdes vegetais
nativas e de ecossistemas é extremamente importante, tendo em
vista a necessaria manutencdo do equilibrio entre a natureza e
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as popula¢des humanas. Nessa abordagem, os métodos de con-
servacdo, especialmente aqueles em que se utilizam os bancos
de germoplasmas, devem contribuir e garantir a preservacgao
das espécies, com énfase na escolha das melhores formas de
maximizar a diversidade e variabilidade genética em bancos de
germoplasmas in situ ou ex situ.

REFERENCIAS

ARAUJO, M. A. R. Unidades de conservagdo no Brasil: da republica a gestio
de classe mundial. Belo Horizonte: SEGRAC, 2007.

BRASIL. Lei 9.985 de 18 de julho 2000. Regulamenta o art. 225, § 19,
incisos I, II, Il e VII da Constituicao Federal, institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdao da Natureza e da outras providéncias.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9985.
htm>. Acesso em: 28 set. 2015.

CAVALCANTI, R. B. Estratégias de conservacdo em nivel regional:
priorizacao de areas e corredores de biodiversidade. In: ROCHA, C. F.
D.; BERGALLO, H. G.; SLUYS, M. Van; ALVES, M. A. S (Org.). Biologia da
conservagdo: esséncias. Sdo Carlos, SP: Rima, 2006. p. 343-356.

COSTA, R. B.; SCARIOT, A. A fragmentacao florestal e os recursos
genéticos. In: COSTA, R. B. (Org.). Fragmentagdo florestal e alternativas
de desenvolvimento rural na Regido Centro-Oeste. Campo Grande, MS:
UCDB, 2003. p. 53-74.

COSTA, R. B. et al. Fragmentacao florestal e reproducdo de espécies
arbéreas. In: PASA, M. C. (Org.). Multiplos olhares sobre a biodiversidade.
Cuiaba, MT: Carlini & Caniato Editorial, 2015. p. 9-31.

CARVALHO, P. E. R. Pinheiro do Parana. Circular técnica, Colombo, PR,
n. 60, 2002. 17p.

CERQUEIRA, R.; BRANT, A,; NASCIMENTO, M. T.; PARDINI, R.
Fragmentacdo: alguns conceitos. In: RAMBALDI, D. M.; OLIVEIRA,
D. A. S. (Org.). Fragmentacdo de ecossistemas: causas, efeitos sobre a

biodiversidade e recomendacgdes de politicas ptblicas. Brasilia: MMA/
SBE 2003. p. 23-40.

46 Multitemas, Campo Grande, MS, v. 21, n. 50, p. 31-49, jul./dez. 2016



Biodiversidade e conservagdo de recursos genéticos de espécies arbéreas

DAVIDE, A. C.; CARVALHO, L. R.; CARVALHO, M. L. M.; GUIMARAES, R. M.
Classificagao fisiologica de sementes de espécies florestais pertencentes
a familia Lauraceae quanto a capacidade de armazenamento. Cerne,
Lavras, MG, v. 9, n. 1, p.29-35, 2003.

ECOSYSTEMS and human well-being: a report of the conceptual
framework working group of the millennium ecosystem assessment.
Washington, USA: Island Press, 2003. 266 p.

FERNANDE?Z, J.; GONZALEZ-MARTINEZ, E. S. C. Allocating individuals
to avoid inbreeding inex situ conservation plantations: so far, so good.
Conservation Genetics, v. 10, n. 1, p. 45-57, 2009.

FERREIRA, F. R. Germplasm of fruit crops. Revista Brasileira de
Fruticultura, v. 33, n. 1, p. 1-6, out. 2011.

FREITAS, M. L. M.; AUKAR, A. P. A.;; SEBBENN, A. M.; MORAES, M.
L. T; LEMOS, E. G. M. Variabilidade genética intrapopulacional em
Myracrodruon urundeuva Fr. All.Por marcador AFLP. Scientia Forestalis,
Piracicaba, SP, n. 68, p. 21-28, 2005.

GANEM, R. S. (Org.). Conservagdo da biodiversidade: legislacdo e
politicas publicas. Série memoria e analise de leis. Brasilia: Cimara dos
Deputados, 2011. 434p.

GANEN, R. S.;; DRUMMOND, ].A. Biologia da conservagdo: as bases
cientificas da prote¢do da biodiversidade. In: GANEM, R. S. (Org.).
Conservagdo da biodiversidade: legislacdo e politicas publicas. Série
memoria e andlise de leis. Brasilia: Camara dos Deputados, 2011. p.
11-46.Disponivel em: <http://livroaberto.ibict.br/bitstream/1/708/1/
conservacao_biodiversidade.pdf>. Acesso em: 24 set. 2015.

HERQO, ]. M.; RIDGWAY, T. Declinio global de espécies. In: ROCHA, C. F.
D.; BERGALLO, H. G.; SLUYS, M. V.; ALVES, M. A. S. (Org.). Biologia da
conservagdo: esséncias. Sao Carlos, SP: Rima, 2006. p. 53-90.

KAGEYAMA, P.Y,; OLIVEIRA, R. E.; MORAES, L. E. D. Restauragdo ecoldgica
de ecossistemas naturais. Botucatu, SP: Fepaf, 2003. 304p.

LEUZINGER, M. D. Acesso ao patrimdnio genético brasileiro e aos
conhecimentos tradicionais associados. In: GANEM, R. S. (Org.).
Conservagdo da biodiversidade: legislacdo e politicas publicas. Série
memoria e andlise de leis. Brasilia: CAmara dos Deputados, 2011. p. 309-

Multitemas, Campo Grande, MS, v. 21, n. 50, p. 31-49, jul./dez. 2016 47



Nathalia P. RIBEIRO; Cristiane C. SANCHES;
Michel A. C. de OLIVEIRA; Reginaldo B. da COSTA

340. Disponivel em: <http://livroaberto.ibict.br/bitstream/1/708/1/
conservacao_biodiversidade.pdf>. Acesso em: 28 set. 2015.

METZGER, J. P. Tree functional group richness and landscape structure
in a Brazilian tropical fragmented landscape. Ecological Applications, v.
10,n.6,p.1147-1161, dez. 2000.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). A Convengdo sobre a
diversidade bioldgica. 2000. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/
estruturas/sbf_dpg/_arquivos/cdbport.pdf>. Acesso em: 28 set. 2015.

______ . Fragmentagdo de ecossistemas. Causas, efeitos sobre a
diversidade e recomendagao de politicas publicas. Brasilia, 2003, 100p.

MATSUMOTO, K.; CARDOSO, L. D.; SANTOS, 1. R. I. Manual de
curadores de germoplasma — vegetal: conservagao in vitro - Documentos
318. Brasilia: EMBRAPA, jun. 2010. 12p.

MAZZAROLO, L. A. Conceitos bdsicos de sistemadtica filogenética.
Salvador: UFBA, 2005. 24p. Apostila do Curso de Ciéncias Biologicas do
Instituto de Biologia, Departamento de Zoologia, Museu de Zoologia.

NASCIMENTO, J. P. B;; VIEIRA, D. C. M.; MEIADO, M. V. Ex situ
seed conservation of Brazilian Cacti. Revista Gaia Scientia, Jodo Pessoa,
PB,v.9n.2, p. 111-116, 2015.

ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988. 434p.

PINTO,S.1. C;SOUZA, A. M.; CARVALHO, D. Variabilidade genética
por isoenzimas em populagdes de Copaifera langsdorffi Desf. Em dois
fragmentos de mata ciliar. Scientia Forestalis. Piracicaba, SP, n. 65, p.
40-48, jun. 2004.

POMPELLI, M. F.; GUERRA, M. P. Ex situ conservation of
Dyckiadistachya: an endangered bromeliad from South Brazil.
Brazilian Society of Plant Breeding, v. 4, p. 273-279, 2004.

RIBEIRO, M. A. Aspectos éticos e politicos da atual crise de
biodiversidade. In: GANEM, R. S. (Org.). Conservagdo da biodiversidade:
legislagdo e politicas publicas. Série memoria e analise de leis. Brasilia:
Camara dos Deputados, 2011.

SANTOS, ER;LACERDA,D.R;REDONDO,R. A.E; NASCIMENTO,
A. M. A,; CHARTONE-SOUZA, E.; BORBA, E. L.; RIBEIRO,

48 Multitemas, Campo Grande, MS, v. 21, n. 50, p. 31-49, jul./dez. 2016



Biodiversidade e conservagdo de recursos genéticos de espécies arbéreas

R. A; LOVATO, M. B. Diversidade Genética. Biota Vida, p. 389-
410, 2015. Disponivel em: <http://labs.icb.ufmg.br/lbem/pdf/
santos09biotaminas-divgen.pdf>. Acesso em: 13 nov. 2015.

SCARIOT, A. Panorama da biodiversidade brasileira. In: GANEM,
R. S. (Org.). Conservagio da biodiversidade: legislagdo e politicas
publicas. Série memoria e analise de leis. Brasilia: Camara dos
Deputados, 2011. p. 111-130. Disponivel em: <http://livroaberto.ibict.
br/bitstream/1/708/1/conservacao_biodiversidade.pdf>. Acesso em:
28 de set. 2015.

SEBBENN, A. M.; ETTORI L. C. Conservag¢ao genética ex situ de
Esenbeckia leiocarpa, Myracrodruon urundeuva e Peltophorumdubium
em teste de progénies misto. Revista do Instituto Florestal, v. 22, n. 13,
p- 201-211, 2001.

SEBBENN, A. M. Tamanho amostral para conservacao ex situ de
espécies arboreas com sistema misto de reprodu¢do. Revista do
Instituto Florestal, v. 15, p. 109-124, 2003.

SHIMIZU, J. Y.; JAEGER, P.; SOPCHAKI, S. A. Variabilidade genética
em uma populagdo remanescente de araucaria no Parque Nacional do
Iguacu, Brasil. Bol. Pesq. Florestal, v. 9, p. 18-36, 2000.

VIANA, V. M,; PINHEIRO, L. A. E. V. Conservacao da biodiversidade
em fragmentos florestais. Série Técnica, IPEF, v. 12, n. 32, p. 25-42,
dez. 1998.

VIEIRA, R.F. Conservation of medicinal and aromatic plants in
Brazil. In: JANICK, J. (Ed.). Perspectives on new crops and new uses.
Alexandria: ASHS Press, 1999. p.152-159.

WEHAB. Working Group. A framework for action on biodiversity and
ecosystem management. World Summit on Sustainable Development.
Joanesburgo: WEHAB Working Group, 2002. 36p. Disponivel em:
<http://www.un.org/jsummit/html/documents/summit_docs/wehab_
papers/wehab_biodiversity.pdf>. Acesso em: 28 set. 2015.

Multitemas, Campo Grande, MS, v. 21, n. 50, p. 31-49, jul./dez. 2016 49






